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इस पुඅतक के །कसी भी भाग को වकाशक या लेखक क༽ ༏ल༒खत अनुम།त के །बना །कसी भी ๐प म๯ 
पुन࿞ වඅतुत नह๦ །कया जा सकता࿐ ༏सवाय अमे་रक༽ कॉपीराइट कानून ຿ारा अनुमत के।
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उनके ව།त सൽमान වकट करने के ༏लए࿐ म๲ने इस पुඅतक को अपनी मातृभाषा अंථेज़ी और उनक༽ मातृभाषा जमनൣ࿐ दोन๻ म๯ 
වका༏शत करने का །नणयൣ ༏लया है࿰हालाँ།क मुझे जमनൣ भाषा का एक शൻद भी नह๦ आता। म๲ शायद इसे अ൸य भाषाຌ म๯ भी වका༏शत 
क๐ँगा࿐ ले།कन उनका मानना है །क इसे වाथ༎मकता द༻ जानी चा།हए।

यह दो अ།त་रຜ लोग๻ को भी सम༥प༺त है࿐ ༑जनका उ඀लेख म๲ आगे लेख म๯ क๐ंगा जब म๲ उनके काय๽ के बारे म๯ बात क๐ंगा।

डॉ. मै൥स ൹ल๲क को उनक༽ इस खोज के ༏लए ध൸यवाद །क ऊजा ൣसूඉम इकाइय๻ म๯ होती है ༑ज൸ह๯ और छोटा नह๦ །कया जा सकता। 
इस इकाई को ൹ल๲क ༊໦रांक के ๐प म๯ जाना गया और यही वह आधार है ༑जस पर म๲ने अपने །वचार गढ़े࿐ ༑जनका वणनൣ म๲ इस पुඅतक 
म๯ क๐ँगा।

यह पुඅतक तीन लोग๻ के ව།त गहरी कृत तൢा के साथ सम༥प༺त है।

शु།ඬया दोඅत๻࿐ आपने यह सब संभव बनाया।

࿗൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा

समपणൣ
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൹ल๲क ༊໦रांक

अ൷याय ࿕

केवल एक कण है ࿑ इसे प་रभा།षत །कया गया है

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा ࿛

डेमो།ඬटस और जॉन डा඀टन क༽ परमाणु प་रक඀पनाए ँमूलतः दाश།ൣनक और गुणा൴मक थ๦। बแत बाद म๯࿐ ग།तज ༏सແांत और ൥वांटम 
यां།රक༽ के ग༐णतीय मॉडल๻ ने परमाणुຌ और उनके ໛वहार का अ༎धक །वඅतृत वणनൣ །कया। ले།कन शु๏आत म๯ यह केवल एक །वचार 
था࿐ ༑जसका कोई ग༐णतीय आधार नह๦ था।

།व ाൢन का इ།तहास ऐसे नए །वचार๻ से भरा पड़ा है जो पहली बार །बना ग༐णत के වඅतुत །कए गए। बाद म๯࿐ कभी࿑कभी बแत बाद 
म๯࿐ ऐसे समीकरण །वक༏सत แए ༑ज൸ह๻ने उ൸ह๯ औपचा་रक ๐प ༌दया और उ൸ह๯ །वໝसनीयता වदान क༽।

परमाणु ༏सແांत एक और །वचार था जो ग༐णत के །बना शु๐ แआ।

यह धारणा །क पृ൵वी सूय ൣक༽ प་रඬमा करती है࿐ न །क सूय ൣक༽ प་रඬमा࿐ स༌दय๻ पहले एक न༙༺दनीय །वचार था࿐ ༑जससे कई 
अ༎धकारी नाराज़ हो गए थे। इस །वचार म๯ कोई ग༐णत नह๦ था। इसके समथनൣ म๯ ग༐णत आने वाली स༌दय๻ म๯ जमा होता गया।
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ग༐णत के །बना །वचार๻ के ๐प म๯ වඅतुत །कया गया।

།वचार।

जहाँ से शु๐ करना है।

අतर एक ව།तमान प་रवतनൣ है। एक ऐसा ඬां།तकारी །वचार जो फूट नह๦ सकता

වाकृ།तक चयन ຿ारा །वकास࿐ ൹लेट टे൥टो།न൥स࿐ रोगाणु ༏सແांत

ले།कन །फलहाल࿐ वे ग༐णत ຿ारा ๓ढ़तापूवकൣ सम༧थ༺त नह๦ ह๲।

यह ໨໠ हो गया है །क इसम๯ कुछ असामा൸य बात है।

ले།कन कभी࿑कभी །व ाൢन को अगले අतर तक आगे बढ़ने के ༏लए जो आवඃयक होता है࿐ वह है

मेरी आशा है །क अंततः समीकरण །वक༏सत हो जाएगंे जो वणनൣ कर๯गे

और इसी भावना के साथ࿐ आइए हम शु๏आत से शु๐ कर๯ ࿑ ൹ल๲क पैमाने से।

ज़ीउस के ༏सर से उगा। सच तो यह है །क ऐसा सचमुच แआ है

वा൥य๻ और अनुຣेद๻ म๯ कुछ ग༐णत का वणनൣ །कया गया है࿰

࿰།वचार๻ से पहले। वे उൽमीद करते ह๲ །क नए །वचार पूरी तरह །वक༏सत होकर फूट पड़๯गे

इसे समथनൣ देने के ༏लए ग༐णत का सहारा ल๯।

नह๦। अगर आप वै ाൢ།नक ह๲ या जानकार आम इंसान ह๲࿐ तो म๲

कुछ वै ाൢ།नक๻ ने यह धारणा །वक༏सत क༽ है །क ग༐णत को पहले ໦ान पर आना चा།हए

और कभी࿑कभी यह नया །वचार न൧न और अकेला खड़ा होगा࿐ །बना །कसी

उनम๯ से ව൴येक का मू඀यांकन །कया जाना चा།हए ता།क यह स൴या།पत །कया जा सके །क །कसम๯ यो൧यता है और །कसम๯ नह๦।

ये ༏सफ़ൣ །वचार ह๲। नए වयोग๻ के अवसर। जगह๯

रोग࿐ को༏शका ༏सແांत࿐ म๯डे༏लयन आनुवं༏शक༽। ये सभी पहले थे

मौजूदा ग༐णत से। कभी࿑कभी हम๯ एक नए ๓༎໠कोण क༽ आवඃयकता होती है। एक नया

൹ल๲क पैमाने पर ໨ेसटाइम

൹ल๲क पैमाने पर ൡेර๻ का ໛वहार।

कुछ मामल๻ म๯ ग༐णत का अຣ ा࿑खासा ाൢन है ࿑ ले།कन वाඅत།वक समीकरण बแत कम ह๲।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

कई अवसर๻।

आपके हाथ๻ म๯ जो །कताब है࿐ वह །वचार๻ क༽ །कताब है। हाँ࿐ मान ༏लया࿐

मौजूदा समीकरण๻ से बाहर࿐ जैसे एथेना पूरी तरह से ๑།नया म๯ आई

आपक༽ जांच का අवागत है.

࿜ ൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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वाඅतव म๯࿐ नीचे से ऊपर तक एक मॉडल का །नमाणൣ करना।

इस ༊໦།त ने मुझे लंबे समय से །नराश །कया है और मौजूदा ൡेර ༏सແांत๻ म๯ मेरे །वໝास को कमज़ोर །कया है। ऐसा इस༏लए है 
൥य๻།क मेरा मानना है །क ൹ल๲क पैमाने पर ໨ेसटाइम क༽ संरचना අवयं न൧न और ໨໠ है࿐ और यह๦ पर ໨ेसटाइम अपने सबसे सरलतम 
๐प म๯ है। इस །हसाब से࿐ कोई भी ൡेර ༏सແांत जो ൹ल๲क पैमाने पर चीज๻ क༽ ໛ा൦या नह๦ कर सकता࿐ वह །न༐ໜत ๐प से घातक ๐प 
से दोषपूण ൣहै।

൹ल๲क पैमाने पर घटनाຌ क༽ වकृ།त का །वໞेषण करने से दो मु൦य །वशेषताए ँसामने आती ह๲࿞ ऊजा ൣऔर या๓༊ຣ कता। ऐसा 
लगता है །क इस අतर पर इन दोन๻ चीज़๻ क༽ माරा बแत ඒयादा है࿐ और बाक༽ बแत कम।

यह कई बार कहा गया है །क ൹ल๲क पैमाने पर ໨ेसटाइम क༽ །नरंतरता वाඅतव म๯ टूटती แई වतीत होती है। मानो उस අतर पर 
໨ेसटाइम अब एक सात൴य नह๦ रहा। म๲ने इसक༽ बारीक༽ से जाँच क༽ है और इस अवधारणा को पूरी तरह से අवीकार करने का །नणयൣ 
༏लया है।

यह ࿈सफ़ाई࿈ नह๦ แई है। ज़रा भी नह๦।

प་रणामඅव๐प࿐ म๲ने ൡेර ༏सແांत पर काम करने के ༏लए एक ඬां།तकारी नया ๓༎໠कोण अपनाया है। मानक मॉडल जैसे बड़े पैमाने 
पर एक मॉडल बनाने और །फर उसे ൹ल๲क पैमाने पर समझने क༽ को༏शश करने के बजाय࿐ म๲ने शु๏आत म๯ इसे ൹ल๲क पैमाने पर बनाया 
है और बढ़ते แए पैमान๻ पर इसक༽ जाँच क༽ है।

൹ल๲क पैमाना एक रहඅय बना แआ है।

इस ໛वहार को समझने के ༏लए कई अलग࿑अलग सैແां།तक ๓༎໠कोण๻ का उपयोग करके වयास །कए गए ह๲। कुछ වग།त แई है࿐ 
ले།कन कोई भी ༏सແांत या मॉडल ໨໠ ๐प से །वजेता के ๐प म๯ सामने नह๦ आया है। ऐसा करने के ༏लए࿐ यह ໨໠ करना होगा །क 
൹ल๲क पैमाने पर ൡेර ༑जस तरह से ໛वहार करते ह๲࿐ वह ൥य๻ होता है࿐ और प་रणामඅव๐प࿐ अपने सभी ව།त໨༦ध༺य๻ को पीछे छोड़ देता 
है।

इस मॉडल का आधारभूत ༏सແांत यह है །क ໨ेसटाइम ࿑ और इस༏लए །नवातൣ भी ࿑ स༎໏།हत नह๦ है࿐ और यह ൹ल๲क पैमाने पर है 
जहां इसक༽ रचना करने वाली ໛༏ຜगत इकाइयां अपनी වकृ།त को වकट करना शु๐ करती ह๲।

मॉडल को सरल रखने के ༏लए࿐ ໨ेसटाइम क༽ इन अलग࿑अलग इकाइय๻ को उनके सभी गुण๻ म๯ समान माना जाता है। मूल 
༏सແांत का सं༐ൡ൹त ๐प मॉडल क༽ पहली अ༐भधारणा बन जाता है࿞ ࿈໨ेसटाइम पूरी तरह से །वशाल सं൦या म๯ अलग࿑अलग ൥वांटा से 
बना है। ये

࿝൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा

Machine Translated by Google



൹ल๲क ༊໦रांक इसका एक වमुख उदाहरण है। परमाणुຌ और उप࿑परमा༊൳वक कण๻ के भौ།तक༽ म๯ आप जहाँ भी देख๯࿐ 
൹ल๲क ༊໦रांक मौजूद है।

൹ल๲क ༊໦रांक सावभൣौ༎मक है।

मेरा වඅताव है །क ൹ल๲क ༊໦रांक एक कारण से सावभൣौ༎मक है। यह एक रहඅयमय नए कण का ව།त།न༎ध൴व करता है 
जो වोटॉन से खरब๻ गुना छोटा है। और यह །क इतना࿐ बแत࿐ बแत छोटा होने के कारण࿐ වोटॉन इसक༽ कई खरब๻ ව།तय๻ से 
बना होगा।

ले།कन इतनी छोट༻ चीज इतनी बड़ी कैसे बन सकती है࿣

൹ल๲क ༊໦रांक

भौ།तक༽ म๯࿐ ༊໦रांक๻ का වयोग अ൥सर །व༐भ໏ වकार के समीकरण๻ म๯ །कया जाता है࿐ कभी࿑कभी तो दो या तीन 
अलग࿑अलग ले།कन संबं༎धत अ൷ययन ൡेර๻ म๯ भी।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

൥वांटा को ໛༏ຜगत कण๻ के ๐प म๯ सबसे अຣ ा समझा जाता है࿐ ༑ज൸ह๯ ൹ल๲क ༊໦रांक क༽ एक इकाई के ๐प म๯ प་रभा།षत 
།कया जाता है।࿴

आगे पढ़๯࿐ और शायद हम ༎मलकर इसका हल །नकाल सक๯।

मेरे दो །नयम जो अराजक ग།तशीलता के बारे म๯ ह๲

म๲ने अपने सैແां།तक मॉडल࿐ ༑जसे म๲ पै່ेमो།नयल डायने༎म൥स कहता ใँ࿐ को तैयार करते समय दो །नयम ව།तपा༌दत 
།कए ह๲। ये वे आधार ह๲ ༑जन पर इस पुඅतक क༽ हर चीज़ ༌टक༽ है।

࿌࿕࿍ ෂ໮ांड म๯ सब कुछ केवल एक कण से बना है࿐ जो है
൹ल๲क ༊໦रांक ຿ारा प་रभा།षत।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑
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ले།कन म๲ पीछे हटा।

इसका मतलब है །क म๲ जो कुछ भी जानता ใँ और जो कुछ भी पढ़ता ใँ࿐ जो भी वै ाൢ།नक වकृ།त का है࿐ 
वह एक सुराग है। सुराग हर जगह ह๲। मेरी सभी भौ།तक༽ क༽ །कताब๯ शु๐ से अंत तक सुराग๻ से भरी ह๲। उनके 
सभी पाठ सुराग ह๲࿐ उनके सभी आरेख सुराग ह๲࿐ ले།कन सबसे श༏ຜशाली सुराग उनके समीकरण ह๲।

वापस काम पर।

मानक मॉडल के །कसी भी पारंप་रक उप࿑परमा༊൳वक कण࿰जैसे වोटॉन࿐ ൸यूබॉन और इले൥බॉन࿰से बแत 
छोटा। ൹ल๲क पैमाने पर स།ඬय। लगभग दस से शू൸य से प๲तीस मीटर।

๒सरे །नयम का །न།हताथ ൣयह है །क །कसी वඅतु क༽ संरचना࿐ ༑जसम๯ उप࿑परमा༊൳वक कण और उनके ൡेර शा༎मल ह๲࿐ को उसके 
गुण๻ और ໛वहार๻ के །वໞेषण ຿ारा །नधा་ൣरत །कया जा सकता है ࿑ ऐसा कहा जा सकता है །क इसे ་रवस ൣइंजी།नयड ൣ།कया गया है।

समीकरण संबंध๻ को प་रभा།षत करते ह๲। ये दशातൣे ह๲ །क प་र༊໦།तय๻ के बदलने पर ໛वहार कैसे 
बदलेगा। कभी࿑कभी एक अຣ ा समीकरण दस पृ໣๻ के पाठ से भी ඒयादा सुराग दे सकता है। माना །क 
समीकरण कोई मॉडल नह๦ है࿐ ले།कन यह वाඅत།वकता पर कड़ी सीमाए ँतय करता है। हमारे मॉडल๻ को 
समीकरण๻ से मेल खाना चा།हए࿐ और उ൸ह๯ पूरी तरह से उनसे मेल खाना चा།हए।

पहला །नयम वह है ༑जससे यह सब शु๐ แआ࿐ ๒सरा वह है जो मुझे आगे बढ़ने के ༏लए වे་रत करता है।

࿌࿖࿍ यह संरचना है࿐ और केवल संरचना ही है࿐ जो ෂ໮ांड म๯ වोटॉन से लेकर गैले༊൥टक सुपर൥लඅटस ൣतक 
सभी चीज๻ के सभी गुण๻ और ໛वहार को །नधा་ൣरत करती है।

म๲ आपका प་रचय एक नये कण से करा रहा ใँ।

།प൹स

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑
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൹ल๲क ༊໦रांक ही वह सब है जो इस कण के बारे म๯ །कसी भी तरह से कहा जा सकता है।

उनके गुण๻ के बारे म๯ मेरे ຿ारा ༌दए गए अ൸य सभी कथन๻ को का඀प།नक ही माना जाना चा།हए। मुझे नह๦ पता །क वे स൴य ह๲ या नह๦࿐ 
ले།कन हम๯ एक වारं༐भक ब༙༺๑ क༽ आवඃयकता है࿐ और इस༏लए यहाँ कुछ धारणाए ँद༻ गई ह๲ जो आंत་रक ๐प से सुसंगत ह๲ और परमाणुຌ 
जैसे सूඉम कण๻ के साथ हमारे अनुभव पर आधा་रत ह๲࿐ जब उ൸ह๯ अकेले परखा जाता है࿐ और जब वे एक समूह के ๐प म๯ बड़ी सं൦या म๯ एक 
साथ काय ൣकरते ह๲।

इससे भी मह൴वपूण ൣबात यह है །क ये दावे सरल ह๲। वाඅतव म๯࿐ ये दाव๻ का सबसे सरल और सबसे बु།नयाद༻ संථह है जो म๲ 
संक༏लत कर पाया ใँ।
सरलता मेरा වारं༐भक लඉय है। सट༻कता समय के साथ །वक༏सत करनी होगी।

वे दो गुण࿐ །प൹स का आकार और उनका संबंध

आໝासन.

प་रभाषा के अनुसार࿐ इस कण का ල໛मान इतना कम है །क इसके वेग को शू൸य से වकाश क༽ ग།त म๯࿐ या इसके །वपरीत࿐ बदलने 
क༽ ࿈།ඬया࿈ एक ൹ल๲क ༊໦रांक के बराबर है। और यही वह ࿈།ඬया࿈ है ༑जसे हमने हमेशा मापा है जब भी हमने ൹ल๲क ༊໦रांक मापा है। 
๒सरे शൻद๻ म๯࿐ यह कण और यह །ඬया ൹ल๲क ༊໦रांक का ෌ोत ह๲।

म๲ने इस कण का नाम །पप रखा है࿐ ൥य๻།क इसका अथ ൣबीज है࿐ और यह छोटापन दशातൣा है।

म๲ །प൹स को छोटा࿐ गोल और࿰इस उໃेඃय के ༏लए देखता ใँ

म๲ །प൹स को अपने भीतर कोणीय संवेग संථहीत करने क༽ अनुम།त नह๦ देता। यानी࿐ अपनी धुरी पर घूमते แए །प൹स के ๐प म๯।

࿌हो सकता है །क वे अंततः ऐसा कर पाए࿐ं ले།कन अभी म๲ सरलता के ༏लए इस संभावना को नजरअंदाज क๐ंगा।࿍

मेरा වඅताव है །क ये सभी །प൹स हर समय पूरी तरह एक जैसे रह๯। इनम๯ से །कसी भी दो །प൹स के बीच एकमाර अंतर चार࿑आयामी 
अंत་रൡ म๯ उनक༽ ༊໦།त࿐ उनक༽ याරा क༽ ༌दशा और उनके संवेग म๯ है।

मेरा වඅताव है །क ෂ໮ांड म๯ །प൹स ही एकमाර වकार का कण है࿐ तथा सभी पारंप་रक उपपरमा༊൳वक कण ༑जनका हमने अ൷ययन 
།कया है࿐ तथा वे भी ༑ज൸ह๯ हमने अभी तक खोजा नह๦ है࿐ वे पूरी तरह से །वशाल सं൦या म๯ །प൹स से बने ह๲࿐ तथा །कसी अ൸य कण से नह๦।

कम से कम मॉड༛ल༺ग तो क༌ठन है।
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चूँ།क सभी उप࿑परमा༊൳वक कण केवल एक ही වकार के कण से बने होते ह๲࿐ ࿈यह उनक༽ संरचना के कारण है࿐ और केवल उनक༽ 
संरचना के कारण࿐࿈ །क हमारे सभी प་र༏चत उप࿑परमा༊൳वक कण एक࿑๒सरे से ༐भ໏ होते ह๲। और सभी །व༐भ໏ වकार के उप࿑परमा༊൳वक 
कण๻ के सभी गुण और ໛वहार ව൴येक क༽ །व༏श໠ संरचना का ව൴यൡ प་रणाम होते ह๲।

म๲ यह भी වඅता།वत करता ใं །क सभी पारंप་रक उपपरमा༊൳वक कण ༑ज൸ह๯ हम मानक मॉडल कहते ह๲࿐ चार࿑आयामी भंवर ह๲࿐ 
༑जनम๯ से ව൴येक का आकार अलग है࿐ जो වकाश क༽ ग།त से अपने वलय अൡ के चार๻ ओर घूमते ह๲।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

मेरा වඅताव है །क यह गैस जैसा पदाथ ൣआदश ൣगैस །नयम और संपीຳ  ලव࿑ग།तक༽ के །नयम๻ का पालन करता है࿰जैसा །क चार࿑
आयामी अंत་रൡ के ༏लए संशो༎धत །कया गया है। །प൹स के ग།तज ༏सແांत से उ൴प໏ गैस जैसा पदाथ ൣही वह पदाथ ൣहै ༑जससे ෂ໮ांड࿐ 
໨ेसटाइम का །नवातൣ और सभी उपपरमा༊൳वक कण࿐ दोन๻ बने ह๲। इस༏लए࿐ इसका अपना एक नाम होना मह൴वपूण ൣहै। म๲ने इसका नाम 
࿈प๲डेमो།नयम࿈ रखा है।

इसका मतलब है །क चार आयाम๻ म๯ ලव࿑ग།तक༽ क༽ समझ के ज़་रए ही हम उप࿑परमा༊൳वक कण๻ क༽ आंत་रक संरचना को समझ 
सकते ह๲। म๲ने इसे भंवर ༏सແांत कहा है।

मेरा වඅताव है །क ये །प൹स पूरे ෂ໮ांड म๯ हर जगह मौजूद ह๲࿐ और यहां तक །क सबसे कठोर࿐ सबसे ठंडा །नवातൣ भी །प൹स से भरा 
แआ है।

मेरा වඅताव है །क །प൹स म๯ ग།तज ऊजा ൣहोती है࿐ और वे लगातार अ൴य༎धक उືे༑जत अव໦ा म๯ रहते ह๲࿐ །ब඀कुल एक सामा൸य गैस 
क༽ तरह। और जब उ൸ह๯ एक समूह के ๐प म๯ माना जाता है࿐ तो वे गैस के कई गुण๻ को साझा करते ह๲࿐ और प་रणामඅव๐प࿐ म๲ །प൹स 
का एक ग།तज ༏सແांत වඅता།वत करता ใँ।

සम को कम करने के ༏लए࿐ म๲ །प൹स के ༏लए केवल ࿈།पप࿈ शൻद का වयोग करने का වयास क๐ँगा। और जहाँ तक संभव हो࿐ म๲ 
सभी पारंप་रक कण๻ के ༏लए ࿈उपपरमा༊൳वक कण࿈ या ࿈भंवर कण࿈ शൻद๻ का වयोग करने का වयास क๐ँगा।

࿤नोट࿞ །पछले पैराථाफ म๯࿐ म๲ने कई बार །प൹स को कण कहा है࿐ ൥य๻།क तकनीक༽ ๐प से वे कण ह๲ ࿐ ले།कन इस पूरी पुඅतक म๯࿐ म๲ 
།प൹स का उ඀लेख करते समय कण शൻद का उपयोग नह๦ करने का වयास क๐ंगा।
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इसम๯ हमेशा වकाश࿑ग།त शा༎मल होती है ൥य๻།क सभी उप࿑परमा༊൳वक कण๻ क༽ सतह๯ වकाश࿑ग།त से घूमती ह๲࿐ और कण๻ के 
बीच क༽ अंतः།ඬयाए ँकण๻ के །प൹स बढ़ने या घटने पर आधा་रत होती ह๲। །प൹स बढ़ने पर࿐ कण को །प൹स क༽ ग།त වकाश࿑ग།त तक 
बढ़ानी होती है࿐ और །प൹स घटने पर࿐ आसपास के कोलाहल को །प൹स क༽ ग།त වकाश࿑ग།त से धीमी करनी होती है।

൹ल๲क ༊໦रांक संवेग࿑प་रवतनൣ क༽ सबसे छोट༻ इकाई है࿐ ൥य๻།क यह ෂ໮ा൳ड म๯ सबसे छोट༻ वඅतु࿐ एक །पप࿐ के संवेग म๯ प་रवतनൣ 
का वणनൣ करता है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

यह །कसी වबल या ๑बलൣ बल के ව།त ව།त།ඬया या अंतः།ඬया नह๦ करता। यह न तो एक࿑๒सरे से आक༥ष༺त होता है और न ही 
ව།तक༥ष༺त। और जड़൴व होने के बावजूद࿐ इसका कोई गु๏൴वाकषणൣ ൡेර नह๦ है। न केवल बแत कम࿐ ब༕඀क

൹ल๲क ༊໦रांक

൹ल๲क ༊໦रांक छोटा होता है ൥य๻།क །प൹स छोटे होते ह๲। ൹ल๲क ༊໦रांक सवරൣ लागू होता है ൥य๻།क हर चीज़ །प൹स से बनी है। ൹ल๲क 
༊໦रांक एक །पप के संवेग म๯ प་रवतनൣ के बराबर होता है ൥य๻།क यह वेग को शू൸य से වकाश࿑ग།त तक࿐ या इसके །वपरीत बदलता है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

වोटॉन࿐ ൸यूබॉन और इले൥බॉन जैसे ाൢत कण๻ के बारे म๯। हो सकता है །क म๲ इससे भटक जाऊँ࿐ ले།कन म๲ को༏शश क๐ँगा।࿦

इसम๯ कोई आवेश नह๦ है࿐ और इस༏लए࿐ कोई །वໆुत ൡेර और कोई चुंबक༽य ൡेර नह๦ है।

एक །पप पर །वचार कर๯। बस एक࿐ अकेला࿐ बाक༽ सब से अलग। इसके गुण ൥या ह๲࿣ सबसे पहले࿐ म๲ इसके कुछ ऐसे गुण बता ๒ँ 
जो इसम๯ नह๦ ह๲।

།प൹स के अ൸य गुण

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿕࿘
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།प൹स के मामले म๯ भी यही ༊໦།त है।

།प൹स सीधी रेखा म๯ चलते ह๲। वे शू൸य से लेकर වकाश क༽ ग།त तक࿐ །कसी भी ग།त से याරा कर सकते ह๲।

केवल །वशाल सं൦या म๯ །प൹स के एक समूह के ๐प म๯ काय ൣकरने के ໛वहार से ही सापेൡतावाद और ൥वांटम यां།රक༽ 
के །नयम अ༕අत൴व म๯ आते ह๲। ໛༏ຜगत །प൹स उन །नयम๻ के अधीन नह๦ होते।

།प൹स केवल शाඅරीय भौ།तक༽ के །नयम๻ का पालन करते ह๲। उनका एक वाඅत།वक ໦ान और संवेग होता है। और वेग 
चाहे །कतना भी हो࿐ །प൹स का ල໛मान कभी नह๦ बदलता। ࿌इस पुඅतक म๯ आगे࿐ म๲ समझाऊँगा །क कैसे सापेൡतावाद༻ 
වभाव और ൥वांटम වभाव࿐ पंडेमो།नयम के उभरते गुण ह๲।࿍

उनम๯ །वඅतार है। यानी࿐ वे अंत་रൡ म๯ शू൸य आयतन वाले ब༙༺๑ नह๦ ह๲। दो །प൹स अंत་रൡ म๯ एक࿑๒सरे को ओवरलैप नह๦ 
कर सकते। जब वे ऐसा करने क༽ को༏शश करते ह๲࿐ तो वे भौ།तक संपकൣ बनाते ह๲࿰और वापस उछलकर एक नई ༌दशा म๯ 
๒र चले जाते ह๲। ये ट൥कर๯ ව൴या໦ होती ह๲࿐ इनम๯ कोई ऊजा ൣन໠ नह๦ होती।

།प൹स शाඅරीय भौ།तक༽ के །नयम๻ का पालन करते ह๲

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

सापेൡता नह๦

൥वांटम भौ།तक༽ नह๦

།ब඀कुल नह๦ है। एक ໛༏ຜगत །पप म๯ इनम๯ से कोई भी चीज़ नह๦ होती ൥य๻།क इनम๯ से ව൴येक चीज़ །प൹स के समूह ໛वहार 
का उ൴पाद है। ये पंडेमो།नयम के उभरते गुण ह๲।

तो །फर །प൹स म๯ ൥या गुण ह๲࿣

कौन उൽमीद करेगा །क ऑ൥सीजन का एक अणु भी །नयम๻ का पालन करेगा࿣
जो आधार पर दो །कलोमीटर चौड़े बवंडर के ໛वहार को །नयं།රत करते ह๲࿣

खैर࿐ म๲ने बताया །क उनम๯ जड़ता होती है। और चूँ།क उनम๯ जड़ता होती है࿐
वे ൸यूटन के ग།त के शाඅරीय །नयम๻ का पालन करते ह๲।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा ࿕࿙
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म๲ पै່ेमो།नयम को एक संपीຳ  गैस के ๐प म๯ प་रभा།षत करता ใँ।

म๲ने यह नाम इस༏लए चुना ता།क मुझे इसक༽ अंत༥न༺།हत अराजक වकृ།त का අमरण हो࿐ ले།कन इस༏लए भी །क यह ࿈पैन࿈ से शु๐ 
होता है࿐ ༑जसका अथ ൣहै हर जगह࿐ और ൥य๻།क यह ࿈࿑ओ།नयम࿈ पर समा൹त होता है࿐ ༑जससे यह །कसी पदाथ ൣके ༏लए उ༏चत वै ाൢ།नक 
नाम जैसा වतीत होता है।

संपीडनशीलता मेरे मॉडल का एक मह൴वपूण ൣ།हඅसा है࿐ ൥य๻།क यह ෂ໮ांड को फैलने देती है। गैस๻ क༽ ग།तज වकृ།त संपीडनशीलता 
के །वचार से पूरी तरह मेल खाती है और सीधे आदश ൣगैस །नयम क༽ ओर ले जाती है। यह तभी संभव है जब इस །नयम को पै່ेमो།नयम 
क༽ चार࿑आयामीता को ൷यान म๯ रखते แए संशो༎धत །कया जाए। आ༒खरकार࿐ पै່ेमो།नयम बनाने वाले अलग࿑अलग །प൹स सभी चार 
आयाम๻ म๯ समान ๐प से ग།तज ๐प से स།ඬय होते ह๲।

साधारण गैस๻ म๯࿐ །वचलन आमतौर पर उन अणुຌ के ༏लए सबसे अ༎धक होता है ༑जनम๯ संरचना൴मक ज༌टलता सबसे अ༎धक 
होती है ࿑ །वशेष ๐प से य༌द अणु असम༎मत हो ࿑ और सबसे कम संरचना൴मक ज༌टलता तथा सबसे अ༎धक सम༎म།त वाले अणुຌ के 
༏लए सबसे कम होता है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

दरअसल࿐ जब से म๲ने पहली बार इसका ༏सແांत गढ़ा है࿐ तब से म๲ इसे इसी नाम से पुकारता आ रहा ใँ। यह नाम मेरे नोट्स࿐ रेखा༏चර๻ 
और །नजी कागज़๻ म๯ लगभग हज़ार बार आता है।

།व൹लव

इसके अलावा࿐ एक །पप का वेग ൥वांटाइඒड नह๦ होता। यह །कसी भी वेग से याරा कर सकता है࿐ शू൸य से වकाश क༽ ग།त तक࿰
और उससे भी आगे। ࿌इन अं།तम दो शൻद๻ के बारे म๯ बाद म๯ །वඅतार से बताया जाएगा।࿍

पै່ेमो།नयम आदश ൣगैस །नयम का །कतना बारीक༽ से पालन करता है࿐ यह इस बात का संकेत होगा །क एक पाइप म๯ །कतनी 
संरचना समा།हत है।

संभवतः࿐ प๲डेमो།नयम आदश ൣगैस །नयम का पालन करता है࿐ कम से कम །कसी भी पारंप་रक अणु࿑आधा་रत गैस क༽ तरह। और 
༑जस වकार अणु࿑आधा་रत गैस๯ आदश ൣगैस །नयम का पूणतൣः पालन नह๦ करत๦࿐ मुझे नह๦ लगता །क प๲डेमो།नयम भी ऐसा करेगा।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿕࿚
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पंडेमो།नयम का एक सबसे मह൴वपूण ൣगुण यह है །क इसम๯ වवा།हत होने क༽ ൡमता होती है࿰पटलीय और अशांत࿐ दोन๻ ๐प๻ म๯। 
पंडेमो།नयम क༽ तरल जैसी ग།त ही वह आधार༏शला है ༑जस पर पंडेमो།नयल डायने༎म൥स उप࿑परमाणु कण๻࿐ उनके ൡेර๻ और वाඅतव म๯ 
संपूण ൣෂ໮ांड क༽ संरचना का །नमाणൣ करता है।

अ།वकारी ग།तक༽ म๯࿐ सभी उप࿑परमा༊൳वक कण࿰जैसे වोटॉन࿐ ൸यूබॉन और इले൥බॉन࿰केवल ग།तशील 
अ།वकारी कण๻ से बने होते ह๲࿐ और कुछ नह๦। इन कण๻ के अंदर ࿌වकाश क༽ ग།त से࿍ और उनके चार๻ ओर ࿌कम 
ग།त से࿍ अ།वकारी कण๻ क༽ ग།त ලव࿑ग།तक༽ के །नयम๻ के अधीन है। ये །नयम ही अ།वकारी कण๻ के बारे म๯ सब 
कुछ །नधा་ൣरत करते ह๲࿞ उनके गुण࿐ उनक༽ पर໨र །ඬयाए ँऔर उनका ໛वहार। इनम๯ कुछ भी अ།वकारी नह๦ है।

कुछ नह๦।

अणुຌ से बनी गैस๻ क༽ तरह࿐ यह भी अ൴य༎धक उືे༑जत कठोर वඅतुຌ से बनी है࿐ य །ໆप बแत छोट༻ ह๲।

།वकराल ලव࿑ग།तक༽

तरल࿑जैसे වवाह के वै ाൢ།नक अ൷ययन और །वໞेषण को ලव࿑ग།तक༽ कहा जाता है। मेरे ༏सແांत काफ༽ हद 
तक ලव࿑ग།तक༽ के །व ाൢन पर आधा་रत ह๲।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

य༌द वह संरचना अ༕අत൴व म๯ है࿐ तो वह वै ाൢ།नक जांच के भ།व඄य के අतर का །नमाणൣ करेगी ࿑ इसके बाद।

यह कोई अ།तලव नह๦ है। यह घषणൣ का अनुभव करता है।

कोलाहल के गुण๻ का सारांश

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑
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इसे शू൸यता से नफ़रत है। अगर कोई खाली जगह बन जाए࿐ तो यह उसे भरने के ༏लए आगे बढ़ेगा।

यह ऊजा ൣऔर संवेग के संरൡण के །नयम๻ का पालन करता है।

࿘D अंत་रൡ के ༏लए संशो༎धत࿍
गैस क༽ तरह࿐ यह संपीຳ  है࿐ और आदश ൣगैस །नयम का पालन करता है। ࿌जैसा །क

फलඅव๐प࿐ यह हर ༌दशा म๯ स༎໏།हत है ࿌हालां།क །कसी भी ༌दशा म๯ अनंत नह๦ है࿍।

यह ऊ඄माग།तक༽ के །नयम๻ का पालन करता है।

इसम๯ सामा൸य गैस क༽ अ൸य །वशेषताए ंभी ह๲࿞ जड़൴व࿐ आयतन मापांक࿐ दबाव࿐ तापमान और །व༏श໠ ऊ඄मा 
धा་रता।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿕࿜
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उपपरमा༊൳वक कण चार࿑आयामी होते ह๲
भंवर

अ൷याय दो

࿕࿝൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा

सबूत है །क उपपरमा༊൳वक कण चार होते ह๲
आयामी

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

जैसे࿑जैसे आप इस पुඅतक को आगे बढ़ाएगँे࿐ आपको पाठ म๯ कुछ दोहराव नज़र आ सकता है। ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क यह मेरे ຿ारा 
कई वष๽ म๯ ༏लखे गए །नबंध๻ का संථह है। इस වकाशन के ༏लए࿐ म๲ने ໨໠ता बढ़ाने के ༏लए कई །नबंध๻ का संपादन །कया है࿐ और कुछ को 
हटाकर उ൸ह๯ जोड़ा है। ले།कन कुछ अनावඃयकताए ँरह गई ह๲࿐ और इसके ༏लए म๲ ൡमा चाहता ใँ।

आइंඅट༻न ने अपने सापेൡता के सामा൸य ༏सແांत के मा൷यम से यह ༏सແ །कया །क अंत་रൡ चार࿑आयामी है࿐ 
इसके अलावा हमारे पास लंबे समय से ໦ा།पत අट༻फ़न࿑बो඀ट्ज़मान །नयम भी है࿐ जो हम๯ कृ༊඄णका །व།करण 
के ๐प म๯ उ൴स༩ज༺त ऊजा ൣक༽ माරा क༽ गणना करने क༽ अनुम།त देता है। यह ව൴यൡ වदान करता है
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चार.

चौथी घात। तीसरी या कोई अ൸य सं൦या नह๦।

इसके ༏लए यह भी आवඃयक है །क इले൥බॉन चार आयाम๻ म๯ ग།त करने म๯ सൡम ह๻।

වकाश ब඀ब के आकार के खाली ໦ान के आयतन म๯ पया൹ൣत ऊजा ൣहोती है

अंत་रൡ म๯ समान ๐प से। कुछ आयाम๻ म๯ ๒सर๻ से बेहतर नह๦࿐ या །कसी भी

།कसी कण के ༏लए අवतंරता क༽ चार को༌ट को केवल इस වकार प་रभा།षत །कया जा सकता है

इस වकार࿐ අट༻फन࿑बो඀ट्ज़मान कानून क༽ ाൢत सट༻कता न केवल

पृ൵वी के सभी महासागर๻ को उबालने के ༏लए। उ൸ह๻ने इस शू൸य࿑༙ब༺๑ ऊजा ൣको
࿋वै൥यूम आपदा.࿋

चार ໦ा།नक आयाम๻ म๯ घूमने क༽ අवतंරता।

यह आवඃयक है །क ෂ໮ांड म๯ चार आयाम ह๻࿐ ले།कन इले൥බॉन࿰

།कसी भी अ൸य आयाम पर वरीयता द༻ गई।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

अतः हमारा ෂ໮ा൳ड࿐ कम से कम उप࿑परमाणु අतर पर࿐ चार࿑आयामी है।

और संभवतः अ൸य उपपरमा༊൳वक कण भी अंदर क༽ ओर ग།त करने म๯ सൡम ह๲

इस बात का වमाण །क इले൥බॉन ࿑ कृ༊඄णका །व།करण के වमुख उ൴सजकൣ ࿑

वै൥यूम ऊजाൣ

यहां तक །क ࿕࿝࿔࿔ के दशक के म൷य म๯ भी࿐ ་रचड ൣफेनमैन और जॉन

उन सभी चार.

चार །डථी අवतंරता के साथ या๓༊ຣ क ๐प से कंपन करते ह๲।

इसके अलावा࿐ इसके ༏लए ज़๐री है །क इले൥බॉन केवल चार आयाम๻ म๯ ही ग།त कर सक๯। पाँच नह๦࿟ छह 
नह๦࿟ छൻबीस नह๦࿐ ब༕඀क चार࿟ ठ༼क

අट༻फन࿑बो඀ट्ज़मान समीकरण है࿞ कुल ऊजा ൣ࿡ අट༻फन࿑बो඀ट्ज़मान ༊໦रांक गुणा तापमान जो चौथे तक 
बढ़ा ༌दया गया है

ංहीलर ने गणना क༽ །क खाली ໦ान क༽ ऊजा ൣमाරा पृ൵वी क༽ ऊजा ൣसे दस गुना अ༎धक है।
ना༐भक༽य बंधन ऊजा ൣसे अ༎धक। उनके आंकड़े दशातൣे ह๲ །क

श༏ຜ।

࿖࿔ ൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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൥यूब࿣ इ൸ह๯ एक के ऊपर एक तब तक रख๯ जब तक །क वह भर न जाए।

म๲ །न༐ໜत ๐प से ൺलैटल๲ड के एक །नवासी क༽ बात कर रहा ใँ࿐ ༑जसक༽ क඀पना एड།वन एबॉट एबॉट ने अपनी पुඅतक 
࿈ൺलैटल๲ड࿞ अ रोमांस ऑफ़ मेनी डाइम๯श൸स࿈ म๯ क༽ है। उनका ൺलैटल๲डर एक का඀प།नक །຿࿑आयामी ໛༏ຜ है जो །຿࿑आयामी 
ෂ໮ांड म๯ रहता है। उस पुඅतक के වकाशन के बाद के वष๽ म๯࿐ ൺलैटल๲डस ൣका उपयोग अंत་रൡ के །व༐भ໏ आयाम๻ से जुड़ी 
अवधारणाຌ का पता लगाने के ༏लए །कया जाता रहा है।

अगर घन और वग ൣदोन๻ ग༐णतीय ๐प से पूण ൣह๻࿐ तो उ൸ह๯ एक साथ रखने म๯ अनंत काल लग जाएगा। ൥य๻།क वग ൣअनंत 
๐प से पतला होता है।
इसका मतलब यह है །क घन के अंदर एक अनंत सं൦या །फट हो जाएगी।

ले།कन हमारा ൺलैटल๲डर ൥यूब के बारे म๯ ൥या सोचता है࿣ उसने तो कभी ൥यूब देखा ही नह๦।

࿳आयतन࿣࿴ वह पूछ सकता है। ࿳आयतन ൥या है࿣࿴

वह इसक༽ क඀पना भी नह๦ कर सकता। अगर आप उससे घन के आयतन के बारे म๯ पूछ๯࿐ तो भी वह असमंजस म๯ पड़ जाता है।

आप །कसी වकार का ໨໠ीकरण देने म๯ །हच།कचाते ह๲࿐ जो चाहे །कतना भी अຣ ा ൥य๻ न हो࿐ वह पूरी तरह से समझ 
नह๦ पाएगा।

།नवातൣ ऊजा ൣके साथ हमारी यही ༊໦།त है। आप और म๲ །ර࿑आयामी ह๲࿐ ले།कन །नवातൣ के आयाम चार ह๲। आप और म๲ 
इसक༽ पूरी तरह क඀पना नह๦ कर सकते࿐ ले།कन एक ࿘D हाइपर࿑൥यूब࿰༑जसक༽ एक भुजा समान लंबाई क༽ हो࿰के अंदर 
समा जाने वाले हमारे ࿗D ൥यूൻस क༽ सं൦या अनंत है।

यही कारण है །क །नवातൣ म๯ ऊजा ൣहम๯ असीम लगती है।

ले།कन म๲ आपसे पूछता ใँ࿰आप࿐ जो །ර࿑आयामी वඅतुຌ और ໦ान๻ से लंबे समय से प་र༏चत ह๲࿰घन वग ൣसे །कतना 
बड़ा है࿣ दोन๻ क༽ एक࿑एक भुजा एक स๯ट༻मीटर है। ൥या घन दस गुना बड़ा है࿣

आप आໜयचൣ།कत हो सकते ह๲ །क །नवातൣ क༽ ऊजा ൣइतनी अ༎धक ൥य๻ होती है।
य༌द आप इस तरह से देख๯ तो इसका कारण वाඅतव म๯ आໜयजൣनक नह๦ है।

सौ बार࿣

ज़रा सो༏चए࿐ इस वग ൣक༽ །कतनी ව།तयां इस वग ൣके अंदर समा जाएगँी࿣

།वचार कर๯࿟ एक वग ൣका ൡेරफल एक स๯ट༻मीटर गुणा एक है
स๯ट༻मीटर࿣ यह एक वग ൣस๯ट༻मीटर होता है। यह तो एक ൺलैटल๲डर भी जानता है।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा ࿖࿕

Machine Translated by Google



म๲ यह बताकर शु๏आत क๐ँगा །क अगर इसके सबसे दा།हनी ओर ࿈c squared࿈ न होता࿐ तो पूरा समीकरण बस 
࿈E࿡m࿈ होता। यह याद रखने म๯ आसान समीकरण ज़๐र होता। ऊजा ൣ࿡ पदाथ।ൣ इससे आसान और ൥या हो सकता है࿣

इस समीकरण क༽ एक खास बात यह है །क यह ൥वांटाइඒड नह๦ है। यह इस त൵य के बावजूद है །क यह ༊໦र पदाथ ൣऔर 
उसम๯ །न།हत ऊजा ൣके बीच माරा൴मक संबंध को प་रभा།षत करता है࿐ और །वनाश क༽ ༊໦།त म๯ मुຜ होने वाली ऊजा ൣको भी।

ले།कन ज़ा།हर है࿐ समीकरण यही नह๦ है। म๲ इस बात पर ज़ोर देना चाहता ใँ །क इस समीकरण म๯ एकमाර चीज़ जो इसे 
अ།वໝसनीय ๐प से सरल समीकरण बनने से रोकती है࿐ वह है सबसे दाຆ ओर ࿈c squared࿈।

यह एक अ൴यंत मह൴वपूण ൣकथन है। इसका अथ ൣहै །क य༌द ࿈c අ൥वेर࿈ न होता࿐ तो पदाथ ൣऔर ऊजा ൣएक ही चीज़ होते। 
समान चीज़๯ नह๦࿐ या संबं༎धत चीज़๯ नह๦࿐ ब༕඀क །ब඀कुल एक ही चीज़।

आइंඅट༻न का सबसे ව༏सແ समीकरण अन།गनत වयोग๻ के मा൷यम से सट༻क ༏सແ हो चुका है࿐ और इस༏लए इसम๯ मेरी 
๏༏च यह नह๦ है །क यह सही है या गलत࿐ ब༕඀क यह है །क यह पदाथ ൣऔर ऊजा ൣके बीच अंत༥न༺།हत संबंध के बारे म๯ ൥या सुराग 
दे सकता है।

यह समीकरण हम๯ །वशेष ๐प से ൥या बताता है࿣

ई࿡एमसी࿖

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

एक ๒सरे से अවभे .ໆ

तो आइये इस एक संकेत पर गौर कर๯।

इस වकार࿐ य །ໆप ࿈c අ൥वेर࿈ ही इस समीकरण म๯ पदाथ ൣऔर ऊजा ൣके बीच संबंध का एकमाර संकेत है࿐ यह एक 
असाधारण ๐प से श༏ຜशाली संकेत भी है। श༏ຜशाली इस༏लए ൥य๻།क यह पदाथ ൣऔर ऊजा ൣके बीच एकमाර अंतर दशातൣा 
है। पदाथ ൣऔर ऊजा ൣम๯ ࿈c අ൥वेर࿈ के अलावा कोई अंतर नह๦ है।

जो कुछ भी पदाथ ൣको ऊजा ൣसे अलग करता है࿐ उसे पूरी तरह से इसी एक वा൥यांश म๯ व༨ण༺त །कया जा सकता है࿐ और 
།कया भी गया है। बस इतना ही। और कुछ नह๦ है।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿖࿖

Machine Translated by Google



पूरी तरह से །व ा්म म๯ रह๯ और यूं कह๯ །क अचल रह๯।

།कसी गैस अणु क༽ औसत ໦ाना൸तरणीय ग།तज ऊजा ൣक༽ गणना करना।

इस༏लए࿐ E࿡mc࿖ का ता൴पय ൣ࿑ मेरे ༏लए तो ࿑ །नൽन༏ल༒खत सभी से है࿞

࿕࿍ वह पदाथ ൣग།तशील །कसी वඅतु से बना है जो वृ ाືकार पथ का अनुसरण करती है।

།कसी कण पर །कए गए शुແ काय ൣक༽ गणना࿐ जो उसक༽ ग།तज ऊजा ൣम๯ प་रवतनൣ से संबं༎धत है। और अंत म๯࿐ 
एकसमान वृ ीືय ग།त म๯ །कसी वඅतु के ༏लए गणना࿐ जहाँ वඅतु क༽ ग།तज ऊजा ൣउसक༽ ग།त के वग ൣसे संबं༎धत 
होती है।

वृ ाືकार पथ म๯ ൴वरण.

इनम๯ से पहले तीन मामल๻ म๯࿐ वग ൣग།त का सीधा संबंध ग།त क༽ ऊजा ൣसे है। चौथा मामला इस मायने म๯ 
अलग है །क वग ൣग།त अ༐भके൸ල༻य ൴वरण के समीकरण का །हඅसा है࿐ जो वेग क༽ ༌दशा म๯ प་रवतनൣ क༽ दर को 
दशातൣा है।

य༌द हम इस अं།तम །वचार के साथ आगे बढ़ने के ༏लए तैयार ह๲࿐ भले ही थोड़े समय के ༏लए࿐ तो हम 
आसानी से अनुमान लगा सकते ह๲ །क पदाथ ൣक༽ ऊजा ൣतु඀यता࿐ एक वृ ाືकार पथ के भीतर වकाश क༽ ग།त के 
൴वरण के गुणनफल म๯ शा༎मल पदाथ ൣक༽ माරा पर आधा་रत है।

एक ༌दलच໨ །वचार࿐ ले།कन इसम๯ एक कमी है࿟ වकाश क༽ ग།त से वृ  ືम๯ आ༒खर ൥या घूम रहा है࿣ 
पदाथ࿣ൣ ऊजा࿣ൣ समीकरण कुछ नह๦ कहता।

पहले अൡर c पर །वचार कर๯। यहाँ࿐ c ग།त को दशातൣा है। यह एक बแत ही
།व༏श໠ ग།त ࿑ වकाश क༽ ग།त.

मुझे लंबे समय से संदेह था །क जब ऊजा ൣपदाथ ൣम๯ प་रव༥त༺त होती है࿐ तो ࿋कोई रहඅयमयी वඅतु࿋ වकाश क༽ 
ग།त तक ൴व་रत हो जाती है और एक वृ ाືकार पथ पर घूमने लगती है। और ऐसा करते แए࿐ यह रहඅयमयी वඅतु 
पदाथ ൣके ๐प म๯ कैद हो जाती है। इस पुඅतक म๯࿐ म๲ यह ༏सແ करने का වयास क๐ँगा །क यह रहඅयमयी वඅतु 
एक कोलाहल है।

इस बात पर जोर ༌दया जाना चा།हए །क །वचाराधीन मामला

और इस समीकरण म๯࿐ ग།त का वग ൣ།कया गया है।

ऐसे कई उदाहरण ह๲ जहां वग ൣग།त समीकरण๻ म๯ ༌दखाई देती है࿐ जैसे །कसी वඅतु क༽ ग།तज ऊजा ൣक༽ 
गणना करते समय।

࿖࿗൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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हालाँ།क࿐ इस बात क༽ परवाह །कए །बना །क मेरा मॉडल वाඅत།वकता के །नकट स༎໏कटन के ๐प म๯ 
༏सແ होता है या नह๦࿐ །नൽन༏ल༒खत कथन कायम है और अंततः इस पर ൷यान ༌दया जाना चा།हए।

࿙࿍ और यह །क །वनाश होने पर यह अपनी ऊजा ൣ།कसी और चीज़ को दे देता है।

पदाथ ൣऔर ऊजा ൣएक ही चीज़ के दो ๐प ह๲࿐ और །कसी तरह उनके बीच का अंतर ༏सफ़ൣ ࿈c අ൥वेर࿈ म๯ 
है। ࿈c අ൥वेर࿈ ൥या है࿐ यह जानने पर आपको पता चल जाएगा །क पदाथ ൣऔर ऊजा ൣम๯ ऐसा ൥या है जो उ൸ह๯ 
एक ही चीज़ से बना होने के बावजूद इतने अलग࿑अलग ໛वहार करने क༽ अनुम།त देता है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

࿘࿍ जब इसे पूणतൣः न໠ होने ༌दया जाता है࿐ तो इसक༽ ग།त වकाश क༽ ग།त के बराबर धीमी हो जाती है।

අवाभा།वक ๐प से࿐ म๲ यह सब इस༏लए बता रहा ใँ ൥य๻།क यह उन सैແां།तक मॉडल๻ से །ब඀कुल मेल 
खाता है ༑जनका म๲ इस पुඅतक म๯ वणनൣ क๐ँगा। म๲ །वशेष ๐प से भंवर ༏सແांत और །प൹स के ग།तज ༏सແांत 
का उ඀लेख करता ใँ।

࿗࿍ यह །क यह वඅतु ༊໦र होने पर भी समान ๐प से ग།तशील रहती है।

࿖࿍ यह वඅतु ठ༼क වकाश क༽ ग།त से ग།त कर रही है।

࿈ൺलैटल๲डर क༽ गलती࿈

एक ऐसे ൺलैटल๲डर क༽ क඀पना कर๯ जो एक ව།तभाशाली और །नपुण भौ།तक །व ाൢनी है।

इस छोट༻ सी कहानी म๯࿐ मेरे का඀प།नक समतल भू༎म वै ाൢ།नक ने एक වकार के आवे༏शत कण पर कई වयोग །कए ह๲ जो केवल 
उसके །຿࿑आयामी ෂ໮ांड म๯ ही मौजूद है। यह हमारे ෂ໮ांड म๯ मौजूद नह๦ है। यह हो ही नह๦ सकता। यह केवल །຿࿑आयामी है।

उनके වयोग๻ से पता चला །क इस कण का ࿈आवेश࿈ आवे༏शत कण के भीतर ही दो छोट༻ सांලताຌ म๯ मौजूद होता है। उ൸ह๻ने 
पाया །क ව൴येक सांලता म๯ आवे༏शत कण का एक अंश होता है।

࿖࿘ ൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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उ൸ह๻ने ༑जस टोरस आकार के कण क༽ जांच क༽࿐ वह इस වकार उ൸मुख था །क वह उनक༽ चेतना के तल 
को दो ໦ान๻ पर࿐ दो सपाट །डඅक๻ के ๐प म๯ ව།तຣे༌दत करता था।

वह यह नह๦ जानता था࿐ और उसे क඀पना करने म๯ भी क༌ठनाई होती࿐ །क उसका मूल कण वाඅतव म๯ །ර࿑आयामी था। इसक༽ 
संरचना या ๐प क༽ ൬या༎म།त उस ༌दशा म๯ थी ༑जसे वह ࿈समय࿈ मानता था और साथ ही उन दो आयाम๻ म๯ भी ༑जनसे वह प་र༏चत था। 
इसका वाඅत།वक आकार एक །ර࿑आयामी टोरस या डोनट जैसा था।

ये वे दो ࿈आं༏शक࿈ कण थे ༑ज൸ह๯ उ൸ह๻ने වयोगा൴मक ๐प से खोजा था।

हाइपर࿑टोरॉइड एक डोनट जैसा आकार होता है࿐ ले།कन चूँ།क यह चार࿑आयामी अंत་रൡ म๯ मौजूद होता 
है࿐ इस༏लए इसम๯ हमारे प་र༏चत आयाम से एक आयाम ඒयादा होता है। इस अ།त་रຜ आयाम के कारण࿐ यह 
कई अलग࿑अलग आकृ།तय๻ म๯ से कोई भी हो सकता है࿐ जब།क एक साधारण डोनट म๯ केवल एक ही हो 
सकता है।

๑भा൧ൣय से࿐ जब उ൸ह๻ने उ൸ह๯ अलग करने क༽ को༏शश क༽࿐ तो वे असफल रहे। उ൸ह๻ने बार࿑बार को༏शश 
क༽࿐ ले།कन हर बार नाकाम रहे। अंत म๯࿐ उनके पास ༏सແांत गढ़ने के अलावा कोई །वक඀प नह๦ बचा था࿐ 
༑जससे यह समझाया जा सके །क ༐भ໏ा൴मक कण๻ को अलग करना असंभव ൥य๻ है࿐ और ൥य๻ एक ༐भ໏ा൴मक 
कण अपनी तरह के अ൸य कण๻ से अलग होकर कभी अ༕අत൴व म๯ नह๦ रह सकता। उनक༽ ໛ा൦याए ँथोड़ी 
कमज़ोर और बनावट༻ थ๦࿐ ले།कन इससे कोई फकൣ नह๦ पड़ा। उनके වयोग इस बात का पया൹ൣत වमाण थे །क 
पृथ൥करण असंभव है।

ൺलैटल๲डर །຿࿑आयामी अंत་रൡ को समझता था। ले།कन उसके ༏लए࿐ समय एक रहඅयमय तीसरा आयाम 
था। वह समय के बीतने के ව།त सचेत था࿐ ले།कन ࿈वतमൣान࿈࿐ या ࿈अभी࿈࿐ हमेशा །຿࿑आयामी ही था। इस 
වकार࿐ उसक༽ ࿈चेतना का අतर࿈ भी །຿࿑आयामी था।

उनका सारा काम बแत सोच࿑समझकर །कया गया था। उनके ༏सແांत गहन और ता༥क༺क थे࿐ །फर भी 
उनसे एक गलती แई। उ൸ह๻ने मान ༏लया །क उनके ຿ारा अ൷ययन །कए गए सभी कण །຿࿑आयामी ह๲࿰
།ब඀कुल वैसे ही जैसे वे අवयं थे।

संपूण ൣकण का आवेश࿐ और इस༏लए उ൸ह๻ने घोषणा क༽ །क आवे༏शत कण इन छोटे ࿈आं༏शक࿈ कण๻ से बना 
है।

उदाहरण के ༏लए࿐ වोटॉन चार࿑आयामी होते ह๲࿐ तथा चार࿑आयामी हाइपर࿑टोरॉइड का ๐प रखते ह๲।
हम अपने उपपरमा༊൳वक कण๻ के साथ भी इसी ༊໦།त का सामना करते ह๲।

उसक༽ चेतना के අतर पर࿐ वे अलग࿑अलग कण थे࿐ ले།कन अपने །ර࿑आयामी आकार क༽ पूणतൣा म๯࿐ वे 
अलग कण नह๦ थे। वे एक बड़े कण म๯ जुड़े แए थे।

࿖࿙൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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वे ൥वाक๽ को आपस म๯ बाँधने वाले बल का वणनൣ ऐसे बल के ๐प म๯ करते ह๲ जो ൥वाक๽ के बीच क༽ ๒री 
बढ़ने के साथ और भी වबल होता जाता है। यह ෂ໮ांड म๯ ाൢत अ൸य सभी बल๻ ࿌།वໆुत चुंबक൴व࿐ गु๏൴वाकषणൣ࿐ 
වबल बल और ๑बलൣ बल࿍ के །ब඀कुल །वपरीत है। इसे उ༏चत ही उ඀लेखनीय ๐प से །व༏चර माना जाता है।

हमारे །ර࿑आयामी वै ाൢ།नक๻ ने වयोग๻ म๯ इन गोलाकार๻ का पता लगाया है। वे इ൸ह๯ ൥वाकൣ कहते ह๲। 
൥वाकൣ །कसी बड़ी चार࿑आयामी वඅतु के एक །हඅसे का །ර࿑आयामी ๓ඃय होते ह๲।

मेरे मॉडल म๯࿐ एक हैමॉन बनाने वाले ൥वाकൣ भौ།तक ๐प से एक࿑๒सरे से जुड़े होते ह๲। एक हैමॉन ࿌सभी 
कण๻ और අवयं ෂ໮ांड क༽ तरह࿍ का आकार चार࿑आयामी होता है। अगर आप अपने नंगे हाथ๻ से दो जुड़े 
แए ൥वाक๽ को पकड़कर उ൸ह๯ अलग करने क༽ को༏शश कर๯࿐ तो जैसे࿑जैसे ๒री बढ़ती है࿐ आपको बल भी 
बढ़ता แआ महसूस होगा। ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क आप बस एक ही जुड़े แए कण को ख๦च रहे ह๲।

इस වकार࿐ हमारे වोटॉन और ൸यूබॉन࿐ और वाඅतव म๯ अ൸य सभी बै་रयन भी࿐ हाइपर࿑टोरॉइड ह๲ ༑ज൸ह๯ हम 
तीन गोलाकार๻ के ๐प म๯ देखते ह๲। जब།क मेसॉन एक अलग आकार के हाइपर࿑टोरॉइड ह๲ जो हमारे །ර࿑
໦ान को केवल दो गोलाकार๻ के ๐प म๯ ව།तຣेद करते ह๲।

इस ब༙༺๑ पर म๲ अपने मॉडल के ༏लए संभवतः सबसे मज़बूत වमाण වඅतुत कर सकता ใँ ࿌और इस༏लए 
इसे समझाना भी सबसे आसान है࿍ །क ൥वाकൣ අवयं को अलग करने और अलग࿑थलग रहने से सावभൣौ༎मक 
๐प से इनकार करते ह๲। වयोगकताຌൣ ने चाहे །कतनी भी को༏शश क༽ हो࿐ वे एक भी ൥वाकൣ को अलग नह๦ 
कर पाए ह๲।

एक एकल हाइपर࿑टोरॉइडल कण हमारी །ර࿑आयामी चेतना को कई गोलाकार๻ के ๐प म๯ ව།तຣेद करता 
है। और जब།क ये गोलाकार ࿌जैसा །क हमारे །ර࿑໦ान म๯ देखा जाता है࿍ एक࿑๒सरे से जुड़े नह๦ होते࿐ चतु໦ानൣ 
म๯࿐ वे जुड़े होते ह๲। वे एक स༎໏།हत कण ह๲।

एक आकार। ये अ།त་रຜ आकार हाइपर࿑टोरॉइड को पारंप་रक डोनट क༽ तुलना म๯ कह๦ अ༎धक ज༌टलता 
වदान करते ह๲।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

य༌द आप जानना चाहते ह๲ །क यह कैसा लगता है࿐ तो एक अຣ ा रबर ब๲ड ल๯ और उसे ख๦च๯।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿖࿚
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म๲ हमारे सामा൸य तीन आयाम๻ म๯ से एक को हटा देता ใं और उसके ໦ान पर ࿈समय࿈ रख देता ใं।

मनु඄य होने के नाते࿐ म๲ चार࿑आयामी वඅतुຌ क༽ क඀पना केवल ๏क࿑๏क कर ही कर सकता ใँ।

म๲ आमतौर पर ࿈समय࿈ को ऊ൷वाधൣर࿐ ࿈भ།व඄य࿈ को ऊपर और ࿈अतीत࿈ को नीचे रखता ใँ।

समझौते क༽ बात यह है །क म๲ एक ऐसे ෂ໮ांड म๯ रใँगा जहाँ मेरा ථह࿐ मेरा घर और मेरा शरीर࿐ सब केवल །຿࿑आयामी 
ह๲। यह असु།वधाजनक है࿐ ले།कन कम से कम यह काम तो करता है࿰आमतौर पर।

ले།कन चार आयाम๻ वाले ෂ໮ांड को पूरी तरह से समझने के ༏लए आपको चार आयाम๻ म๯ सोचने म๯ सൡम होना चा།हए।

๑भा൧ൣयवश࿐ मेरे सभी सैແां།तक मॉडल चार࿑आयामी ह๲࿐ और इस༏लए मुझे ࿘D म๯ ๓ඃयांकन क༽ एक सामा൸य समझौता 
།व༎ध का उपयोग करना पड़ा है।

कोई भी तीन आयाम๻ म๯ क඀पना कर सकता है। इसम๯ कोई समඅया नह๦ है।

अस൴य࿑࿘

अपने आप को यह याद ༌दलाने के ༏लए །क यह वाඅतव म๯ ࿘D नह๦ है࿐ म๲ इसे ࿈झूठा࿑࿘࿈ कहता ใँ।

जब म๲ अपने मॉडल๻ के बारे म๯ सोचता ใँ࿐ तो म๲ आमतौर पर इसे फ़ॉ඀स࿑࿘ म๯ करता ใँ। हालाँ།क࿐ म๲ कुछ हद तक इसे 
अपने वाඅत།वक चार࿑आयामी །वजཇअलाइज़ेशन म๯ भी कर पाता ใँ। །फर भी࿐ मेरे काम के प་रणाम๻ को आरेख๻ और 
༏ल༒खत ๐प म๯ समझाने के ༏लए उ൸ह๯ फ़ॉ඀स࿑࿘ म๯ बदलना होगा। इस༏लए࿐ म๲ अपने लेखन म๯ बार࿑बार फ़ॉ඀स࿑࿘ 
།वजཇअलाइज़ेशन का ༑ज़ඬ क๐ँगा।

उपपरमा༊൳वक कण भंवर ह๲

गैस क༽ कोई संरचना नह๦ होती࿐ तथा අवयं को संरचना වदान करने क༽ ൡमता भी नह๦ होती।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

ले།कन भंवरता࿰एक साधारण घूणनൣ ग།त࿰म๯ उस पर संरचना थोपने क༽ श༏ຜ होती है। इस වकार࿐ भंवरता म๯ अराजकता 
पर संरचना थोपने क༽ अनोखी࿐ लगभग जा๑ई श༏ຜ होती है। मेरे भंवर ༏सແांत के पीछे यही क๯ල༻य །वचार है।

࿖࿛൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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൬या༎म།त। ले།कन इस मह൴वपूण ൣत൵य को बแत कम मह൴व देने क༽ වवृ༐ື है

།व༐भ໏ हाइपर࿑टोरोइडल आकृ།तय๻ के चार࿑आयामी भंवर ह๲࿐ जो

यह ༌दखावट༻ सेवा से कह๦ अ༎धक है।

मन࿟ मै൥सवेल के समीकरण࿐ आइंඅट༻न का E࿡mc࿖

मेरी खोज यह है །क चार࿑आयामी हाइपर࿑टोरॉइड के कम से कम सात आकार ह๲࿐ जब།क टोरॉइड का केवल एक 
ही आकार है

වकाश क༽ ग།त से घूम रहे ह๲। उनका घूमना ही उनका अ༕අत൴व है। बस इतना ही

इस पर बाद म๯ और अ༎धक जानकारी द༻ जाएगी।

चाहे །कतना भी अ຾ཿत ൥य๻ न हो

वे ह๲࿐ वे आपको །कसी चीज़ के बारे म๯ ࿈൥य๻࿈ नह๦ बताते ह๲࿐ वे केवल बताते ह๲

उनका अ༕අत൴व ही समा൹त हो गया है। उनका घूमना खोना࿐ अ༕අत൴व का अंत हो जाना है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

།ර࿑आयामी अंत་रൡ࿐ वह है जो मुझे मेरे ༌दमाग से बाहर །नकालने के ༏लए आवඃयक था

यही कारण है །क म๲ उन ༏सແांत๻ पर संदेह करता ใँ ༑जनम๯

म๲ चार࿑आयामी अंत་रൡ क༽ ज༌टलता को །फर कभी नज़रअंदाज़ नह๦ क๐ँगा।

चार࿑आयामी ൬या༎म།त

म๲ आपको ๒सरा །नयम याद ༌दलाता ใँ࿞ ࿈यह केवल संरचना है और केवल संरचना है࿈

बแआयामी संबंध࿐ །फर भी उनका पूरा भार

आप ࿈൥या.࿈

अຣे ग༐णत पर तकൣ.

जो इस संसार म๯ हर चीज़ के हर गुण को །नधा་ൣरत और །न༦म༺त करता है

यह कहना आसान है །क चार࿑आयामी ൬या༎म།त अ༎धक ज༌टल है

࿐

།ර࿑आयामी ൬या༎म།त क༽ तुलना म๯࿐ उसी तरह །ර࿑आयामी ൬या༎म།त །຿࿑आयामी ൬या༎म།त क༽ तुलना म๯ अ༎धक ज༌टल है

ෂ໮ांड।࿈

൷यान रहे࿐ समीकरण๻ के ව།त मुझसे ඒयादा सൽमान །कसी और का नह๦ है। ले།कन जैसे࿑जैसे
महानतम समीकरण๻ क༽ तरह अ຾ཿत࿐ और कई वसंत

इस पुඅतक म๯࿐ म๲ अपना यह །वचार වඅतुत क๐ँगा །क सभी उपपरमा༊൳वक कण
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वृ ࿐ື गोले࿐ टोरॉइड और हाइपर࿑टोरॉइड सभी को །कसके ຿ारा प་रभा།षत །कया जाता है࿣

समीकरण๻ के ව།त मेरा सൽमान उन दो बात๻ से आता है ༑जनम๯ वे अ།वໝसनीय ๐प से अຣे ह๲।

ग༐णत ๻ൢ ने घूणनൣ ຿ारा །न༦म༺त आकृ།तय๻ को देखा।

࿌शൻद ࿈घूणनൣ࿈ के इस වयोग को ව൴येक कण क༽ भंवरता ࿑ उसके घूमने क༽ ༌दशा ࿑ के साथ ස༎मत नह๦ །कया जाना 
चा།हए। ये दोन๻ ࿈घूणनൣ࿈ असंबं༎धत ह๲।࿍

सबसे पहले࿐ ये །कसी भी प་र༊໦།त म๯ ൥या होगा࿐ इसका पूवानൣुमान लगाने के ༏लए श༏ຜशाली उपकरण ह๲। 
उदाहरण के ༏लए࿐ इंजी།नयर समीकरण๻ का उपयोग करके पुल के बनने से बแत पहले ही उसक༽ मज़बूती का आकलन 
कर सकते ह๲। पुल का །नमाणൣ और उस पर सवार लोग๻ के साथ उसका ढह जाना །वनाशकारी होगा।

एक अຣे समीकरण क༽ तुलना म๯ कोई भी चीज །कसी झूठे मॉडल को अ༎धक तेजी से या अ༎धक गहराई से समा൹त 
नह๦ कर सकती।

๒सरा࿐ समीकरण झूठे मॉडल๻ को हटाने के ༏लए श༏ຜशाली उपकरण ह๲।

།कसी समीकरण क༽ सबसे बड़ी खूबी उसक༽ सट༻कता होती है। एक समीकरण इस बात पर ༌टका रहता है །क ൥या वह །व༏श໠ 
प་र༊໦།तय๻ म๯ ൥या होगा࿐ इसक༽ सट༻क भ།व඄यवाणी कर सकता है।

།कसी मॉडल क༽ सबसे बड़ी खूबी उसक༽ समझ होती है। आप །कसी ऐसी चीज़ का मॉडल नह๦ बना सकते ༑जसे 
आप समझते ही नह๦। और जो मॉडल अपने उपयोगकता ൣको यह बेहतर समझ नह๦ देता །क संबं༎धत चीज़ जो करती 
है࿐ वह ऐसा ൥य๻ करती है࿐ वह मॉडल नह๦ है।

हमने हजार๻ बार ༏सແ །कया है །क E࿡mc࿖ है ࿐ ले།कन ൥या අवयं आइंඅट༻न ने कभी कोई ऐसा मॉडल වඅतुत །कया 
जो यह ໨໠ ๐प से बता सके །क E࿡mc࿖ ൥य๻ है ࿣ नह๦࿐ उ൸ह๻ने ऐसा नह๦ །कया।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

इसे අवीकार कर๯࿐ समीकरण कोई मॉडल नह๦ है।

घूणनൣ ຿ारा །न༦म༺त आकृ།तयाँ

एक अຣ ा मॉडल न केवल आपको ࿈൥य๻࿈ बताएगा࿐ ब༕඀क यह आपको यह भी बताएगा །क ࿈൥य๻࿈
࿈൥या࿐࿈ ࿈कब࿐࿈ ࿈कहाँ࿐࿈ और मेरा ໛༏ຜगत पसंद༻दा࿐ ࿈कैसे।࿈
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तो म๲ने बैठकर हर तरह के हाइपर࿑टोरॉइड का ໛व༊໦त །वໞेषण तैयार །कया࿐ ༑जसक༽ म๲ क඀पना कर 
सकता था। मुझे सात अलग࿑अलग संरचना൴मक ๐प ༎मले। कुछ ༌दन๻ बाद࿐ मुझे दो और ༎मले࿐ यानी कुल नौ।

།फर म๲ एक और වकार के हाइपर࿑टोरॉइड के साथ आया। इस වकार तीन हो गए।

तुरंत࿐ म๲ने देखा །क उनम๯ से दो࿐ अलग होते แए भी࿐ ໦लाकृ།तक ๐प से समान थे࿰इस तरह །क वे एक ๐प से ๒सरे ๐प म๯ आगे࿑
पीछे हो सकते थे। इसके अलावा࿐ अगर །वໆुत आवेश संबंधी मेरा ༏सແांत सही होता࿐ तो एक ๐प म๯ आवेश होता और ๒सरे म๯ །ब඀कुल भी 
आवेश नह๦ होता। །बना आवेश वाला ๐प ऐसा लग रहा था मानो आवेश वाले ๐प का अ༊໦र ๐प हो। अगर म๲ दोन๻ आकृ།तय๻ को ठ༼क 
से समझ पाया ใँ࿐ तो ऐसा लग रहा था मानो वे आपस म๯ जुड़ सकती ह๲࿐ या आपस म๯ जुड़ भी सकती ह๲। इसे अटकल ही मा།नए࿐ ले།कन 
ऐसा अंतसຄबंध अनावे༏शत ๐प को वह ༊໦रता दे सकता है ༑जसका उसम๯ अभाव है। यह धारणा །क ये दोन๻ වोटॉन और ൸यूබॉन का 
ව།त།न༎ध൴व कर सकते ह๲࿐ बेशक आकषकൣ थी࿐ ले།कन །नणायൣक नह๦ थी।

࿕࿝࿜࿔ के दशक के म൷य म๯࿐ मुझे लगता था །क चार࿑आयामी हाइपर࿑टोरॉइड का ༏सफ़ൣ एक ही ๐प होता है। आ༒ख़रकार࿐ हमारे །ර࿑
अंत་रൡ म๯ इसका ༏सफ़ൣ एक ही ๐प है࿰एक डोनट। जब मुझे एहसास แआ །क इसका एक ๒सरा ๐प भी है࿐ तो म๲ने मान ༏लया །क एक 
๐प उप࿑परमा༊൳वक कण๻ क༽ संरचना का ව།त།न༎ध൴व करता है और ๒सरा नह๦।

और །फर एक और࿐ जो चार हो गए࿇ म๲ उलझन म๯ पड़ने लगा था࿐ और शायद थोड़ा ༛च༺།तत भी। आ༒खर །कतने 
වकार के हाइपर࿑टोरॉइड हो सकते ह๲࿣ और अगर इतने सारे ह๲࿐ तो म๲ कैसे सु།न༐ໜत क๐ँ །क म๲ अपने मॉडल म๯ 
सही हाइपर࿑टोरॉइड का इඅतेमाल कर रहा ใँ࿣

एक गोले का །नमाणൣ एक वृ  ືको एक अൡ पर घुमाकर །कया जाता है जो उसके क๯ල ब༙༺๑ और उसक༽ 
प་र༎ध पर ༊໦त །कसी ब༙༺๑ को पार करता है।

घूणनൣ ຿ारा །न༦म༺त सबसे सरल आकृ།त वृ  ືहै। །कसी ब༙༺๑ को एक །न༐ໜत ब༙༺๑ के चार๻ ओर །बना उनके 
बीच क༽ ๒री बदले घुमाकर वृ  ືबनाया जाता है। जब ग།तमान ब༙༺๑ अपने मूल ໦ान पर वापस आ जाता है࿐ तो 
वृ  ືबन जाता है।

भले ही आकार बदलने का यह །वचार एक अंत था࿰जो सच भी हो सकता है࿰ले།कन इतने सारे अलग࿑
अलग हाइपर࿑टोरॉइड होने के त൵य ने मुझे शोध के ༏लए एक །ब඀कुल नया ൡेර ༌दया। ൥या ව൴येक ༊໦र 
उपपरमा༊൳वक कण࿐ अपने आकार के हाइपर࿑टोरॉइड ຿ारा ථहण །कए जा सकने वाले ව൴येक ๐प का एकमाර 
༊໦र आकार हो सकता है࿣ य༌द ऐसा है࿐ और य༌द नौ अलग࿑अलग हाइपर࿑टोरॉइड ह๲࿐ तो म๲ उनम๯ से ව൴येक का 
༎मलान नौ अलग࿑अलग उपपरमा༊൳वक कण๻ से कर पाऊँगा।
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म๲ने बताया है །क हाइपर࿑टोरॉइड के कम से कम नौ अलग࿑अलग ๐प ह๲࿐ ले།कन म๲ने अभी तक यह नह๦ बताया है །क वे आकार ൥या 
ह๲। म๲ अब यह बताना चाใँगा।

इ൸ह๯ उनक༽ ൬या༎म།त के आधार पर समूह๻ म๯ वग๧कृत །कया जा सकता है
घूण།ൣनत ࿗D आकार࿐ तथा उनके घूणनൣ अൡ का ໦ान।

࿌यह मानते แए །क ව൴येक एक ๒सरे के लंबवत है। य༌द आप उन सभी संඅकरण๻ को །गन๯ जो केवल थोड़ा झुके แए ह๲࿐ तो सं൦या अनंत है।࿍

हाइपर࿑टोरोइडल ൬या༎म།त

།फलहाल࿐ आप उन सभी ࿘D वඅतुຌ को भूल सकते ह๲ ༑जनके །कनारे चपटे होते ह๲। हमारी ๏༏च केवल उन ࿘D आकृ།तय๻ म๯ है ༑ज൸ह๯ 
एक ࿗D गोले या ࿗D टोरस को ࿘D अंत་रൡ म๯ एक ही घूणनൣ अൡ पर घुमाकर बनाया जा सकता है।

ले།कन म๲ खुद से आगे །नकल रहा ใं।

सबसे ໨໠ उൽमीदवार වोटॉन࿐ ൸यूබॉन࿐ इले൥බॉन࿐ फोटॉन࿐ ൸यू༌බनो࿐ ൽयूऑन आ༌द थे।

इन छह संඅकरण๻ म๯ से तीन म๯ एक །ර࿑आयामी टोरस का उपयोग །कया गया है जो अपने क๯ල से होकर एक अൡ पर घूमता है। हमारे 
།ර࿑໦ान म๯ कुछ कोण๻ पर ࿘࿑໦ान म๯ ༊໦त होने पर ये टोरायडल होते ह๲࿐ ले།कन अ൸य से देखने पर गोलाकार होते ह๲। ये म൷यम ज༌टलता 
के होते ह๲।

उदाहरण के ༏लए࿐ अपने से बाहर །कसी अൡ पर घूमते แए །ර࿑आयामी गोले का उपयोग करके हाइपर࿑टोरॉइड बनाने का केवल एक 
ही तरीका है। यह हाइपर࿑टोरॉइड्स म๯ सबसे सरल है।

इन छह म๯ से बाक༽ तीन एक །ර࿑आयामी टोरस का उपयोग करके बनाए गए ह๲ जो अपने से बाहर एक अൡ पर घूमता है। इनम๯ अब 
तक क༽ सबसे ज༌टल ൬या༎मतीय आकृ།तयाँ ह๲।
संरचना।

म๲ सोचता रहता ใँ །क हो सकता है །क कुछ हाइपर࿑टोरॉइड्स ऐसे ह๻ ༑ज൸ह๯ म๲ने अनदेखा कर ༌दया हो। ले།कन །फर इससे कोई फ़क़ൣ 
नह๦ पड़ता །क उ൸ह๯ कौन खोजता है࿐ जब तक कोई न कोई तो खोजता ही है।

ले།कन ࿗D टोरस को घुमाकर हाइपर࿑टोरॉयड बनाने के छह तरीके ह๲।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा ࿗࿕
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उस हाइपर࿑टोरोइड का एक पहलू।

कॉलम ࿖࿐ हाइपर࿑टोरॉइड बनाने के ༏लए වयुຜ अस൴य࿑࿘ म๯ घूणनൣ को दशातൣा है।

कॉलम ࿗ हमारे ࿗࿑໨ेस म๯ इसका අव๐प दशातൣा है।

हाइपर࿑टोरॉइड के एक अनोखे आकार का वणनൣ करता है। ව൴येक ऊ൷वाधൣर අतंभ दशातൣा है

අतंभ ࿕ घूणनൣ से पहले मूल වारं༐भक ࿗D आकार ༌दखाता है।

།नൽन༏ल༒खत दो पृ໣ चौड़े आरेख๻ म๯࿐ ව൴येक ൡै།तज पं༏ຜ

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

कॉलम ࿘ म๯ इसका අव๐प अस൴य࿑࿘ म๯ दशायൣा गया है।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿗࿖
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संरचना൴मक ๓༎໠ से࿐ मेसॉन हैමॉन๻ म๯ सबसे सरल है।

इस वजह से࿐ और कई अ൸य संकेत๻ के आधार पर࿐ मेरा मानना है །क मेसॉन हाइपर࿑टोरॉइडल आकृ།तय๻ म๯ सबसे सरल है। 
ग༐णतीय ๐प से࿐ इस වकार के हाइपर࿑टोरॉइड को एक །ර࿑आयामी गोले के ๐प म๯ प་रभा།षत །कया जा सकता है जो अपने से बाहर 
एक ब༙༺๑ पर घूमता है࿐ और ࿘࿑आयामी अंत་रൡ म๯ ࿗࿚࿔ །डථी के चाप पर घूमता है।

ऊपर ༌दखाए गए मेरे ༏चර म๯࿐ यह हाइपर࿑टोरॉइड ࿉࿕ होगा।

मुझे लगता है །क इन सबम๯ से मुझे ये सबसे ඒयादा पसंद है ൥य๻།क ये पहला हाइपर࿑टोरॉइड था ༑जसे म๲ने ࿕࿝࿜࿙ म๯ बनाया था। 
साल๻ तक࿐ ये इकलौता था

म๲ अ൥सर །कसी अ൴य༎धक ज༌टल වणाली को उस ໦ान पर ले जाकर सव๼ືम प་रणाम पाता ใँ࿐ जहाँ उसक༽ सरलता सबसे अ༎धक 
होती है और ज༌टलता सबसे कम होती है।

एक मेसॉन दो ൥वाक๽ से बना होता है। एक ࿈सामा൸य࿈ ൥वाकൣ और एक ව།त࿑൥वाकൣ। इस कण࿓ව།त࿑कण संतुलन के कारण࿐ ऊजा ൣ
से एक एकल मेसॉन का །नमाणൣ །कया जा सकता है࿐ और संरൡण །नयम๻ के །कसी भी उ඀लंघन को रोकने के ༏लए एक अलग ව།तकण 
भी नह๦ बनाया जाता है।

࿘D म๯ मेसोन संरचना

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

हमारे तीन࿑໦ान๻ के ව།तຣेदन से ൥वाकൣ नामक अनेक गोलाकार๻ के །नमाणൣ क༽ इतनी सारी चचा ൣके बाद࿐ म๲ एक ऐसे हाइपर࿑
टोरॉइड का वणनൣ करने के ༏लए बा൷य महसूस करता ใँ࿐ जो कोई ൥वाकൣ उ൴प໏ नह๦ करता।

࿘D म๯ इले൥බॉन संरचना

ऐसे हाइपर࿑टोरॉइड क༽ ༏सफൣ एक ව།त༏ल།प हमारे །ර࿑໦ान को दो ໦ान๻ पर ව།तຣे༌दत करेगी࿐ ༑जससे दो गोलाकार आकृ།तयाँ 
༌दखाई द๯गी࿐ ༑ज൸ह๯ दो ൥वाकൣ के ๐प म๯ ໛ा൦या༎यत །कया जा सकता है।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿗࿜
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ऐसा हाइपर࿑टोरॉइड अ൸य වकार के हाइपर࿑टोरॉइड्स से इस मायने म๯ अनोखा है །क हमारी चेतना के धरातल के साथ 
इसका ව།तຣेदन कई गोलाकार आकृ།तयाँ नह๦ बनाता। इसके ව།तຣेदन से केवल एक गोलाकार आकृ།त बनती है। बस 
एक।

और चूँ།क इसम๯ कोई ໨໠ घटक नह๦ है࿐ इस༏लए यह मान ༏लया गया །क इसक༽ कोई आंत་रक संरचना नह๦ है। इसे एक 
मूलभूत कण करार ༌दया गया࿐ और दशक๻ पहले इसक༽ संरचना पर आगे शोध कम हो गया।

यह इले൥බॉन का मेरा मॉडल है࿐ साथ ही इसके भारी सा༏थय๻࿟ ൽयूऑन और टाउ कण का भी।

दो भारी संඅकरण අवाभा།वक ๐प से अ༊໦र होते ह๲ ൥य๻།क बड़े होने के कारण࿐ उनके भीतर །वൡोभ जमा हो जाते ह๲࿐ जो उ൸ह๯ 
अलग कर देते ह๲। इले൥බॉन ༊໦र होता है ൥य๻།क उसका आकार उसके වवाह को पणदൣलीय आकार म๯ रहने देता है। पणदൣलीय වवाह࿐ 
इतना ༏चकना होने के कारण࿐ आकार म๯ कोई तनाव या །वकृ།त उ൴प໏ नह๦ करता है।

ग༐णतीय ๐प से࿐ इसे ࿘D आकार के ๐प म๯ प་रभा།षत །कया जा सकता है࿐ जो एक अൡ पर ࿗D टोरस को ࿗࿚࿔ །डථी 
चाप के मा൷यम से घुमाकर बनाया जाता है࿐ जो अपने අवयं के क๯ල࿑༙ब༺๑ और अपने वलय अൡ दोन๻ से होकर गुजरता है।

इस වकार࿐ कण को कई अलग࿑अलग गोलाकार๻ या ൥वाक๽ से बना แआ नह๦ देखा जाता। इस࿰ेहमारे །ර࿑໦ान म๯ भी࿰
एक कण࿟ एक संपूण ൣइकाई࿟ अ།वभा൬य के ๐प म๯ देखा जाता है।

ऊपर ༌दखाए गए मेरे ༏चර म๯࿐ यह हाइपर࿑टोरॉइड ࿉࿖ होगा।

मुझे लगा །क यह अ༕අत൴व म๯ है। और ༏सफ़ൣ यही मेरे भंवर ༏सແांत के ज൸म का कारण बना।

यही कारण है །क ව൴येक भंवर कण का केवल एक ही आकार होता है। सैແां།तक ๐प से࿐ एक हाइपर࿑टोरॉइडल भंवर 
།कसी भी आकार का बन सकता है। ले།कन ༊໦रता के ༏लए ले༎मनार වवाह क༽ आवඃयकता होती है। और ले༎मनार වवाह 
केवल एक །व༏श໠ आकार पर ही වा൹त །कया जा सकता है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

࿘D म๯ වोटॉन संरचना

࿌पै່ेमो།नयम म๯ ले༎मनार වवाह उसके आर फै൥टर से जुड़ा होता है࿐ जो उसक༽ ඃयानता से भी जुड़ा होता है। ले།कन 
इसके बारे म๯ बाद के अ൷याय म๯ །वඅतार से बताया जाएगा।࿍

࿗࿝൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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मेरे ༏चර म๯࿐ अगले पृ໣ पर࿐ यह हाइपर࿑टोरॉइड होगा ༑जसे ࿉࿜ के ๐प म๯ लेबल །कया गया है।

ले།कन यह तो सच है।

ग༐णतीय ๐प से࿐ यह हाइपर࿑टोरॉइड इस༏लए ༌दलच໨ है ൥य๻།क यह संरचना൴मक ๐प से अ།຿तीय है। यह ໦लाकृ།तक ๐प से 
अ൸य सभी से ༐भ໏ है࿐ और ऐसा වतीत होता है །क इसे །कसी अ൸य समूह म๯ प་रव༥त༺त नह๦ །कया जा सकता।

൷यान रहे࿐ इसक༽ कोई गारंट༻ नह๦ है །क यह වोटॉन का आकार है।

म๲ अपने आठव๯ हाइपर࿑टोरॉइड से །वशेष ๐प से වस໏ ใँ࿐ ൥य๻།क यह संभवतः सभी हाइपर࿑टोरॉइड्स म๯ सबसे मह൴वपूण ൣहै। ऐसा 
इस༏लए है ൥य๻།क यह වोटॉन के वणनൣ म๯ །फट होने वाला पहला और एकमाර हाइपर࿑टोरॉइडल आकार है।

यह एक सही बैठता है और बाक༽ नह๦࿐ इसका कारण यह है །क एक වोटॉन म๯ तीन ൥वाकൣ होते ह๲। ले།कन म๲ने पहले ༑जन सात 
हाइपर࿑टोरॉइड्स का आ།व඄कार །कया था࿐ उनसे दो या चार ൥वाकൣ වा൹त แए थे। उनम๯ से །कसी एक से भी तीन ൥वाकൣ වा൹त नह๦ होते।

अ༎धक।

जैसा །क म๲ने बताया࿐ सात हाइपर࿑टोरॉइड्स तैयार करने के बाद मुझे लगा །क म๲ने सारी संभावनाए ंखोज ली ह๲࿐ ले།कन कुछ ༌दन๻ 
बाद म๲ने दो और हाइपर࿑टोरॉइड्स का आ།व඄कार །कया।

बस इतना है །क यह पहला हाइपर࿑टोरॉयड है ༑जसे म๲ने །वक༏सत །कया है जो उपयुຜ වतीत होता है।

࿘࿔ ൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿘࿘

कोलाहल। །बना །कसी अपवाद के सभी।

जो ༊໦र ह๲࿐ वे ༊໦र ह๲ ൥य๻།क उनके हाइपर࿑टोरोइडल आकार क༽ भंवरता ༊໦र है। और जो ༊໦र नह๦ ह๲࿐ वे ༊໦र नह๦ 
ह๲ ൥य๻།क उनका आकार ༊໦र नह๦ है।

एक࿑๒सरे के साथ उनक༽ अंतः།ඬयाए ँउनके अ།຿तीय अ།त࿑टोरोइडल आकार का ව൴यൡ प་रणाम ह๲࿐ जो घषणൣ ຿ारा 
उनके །नकटवत๧ ൡेර म๯ कोलाहल के වवाह पैटन ൣको संचा༏लत करते ह๲। चूँ།क वे වकाश क༽ ग།त से घूमते ह๲࿐ इस༏लए ये 
अंतः།ඬयाए ँ།नकट ๒री पर श༏ຜशाली हो सकती ह๲࿐ ले།कन ๒र से भी साथकൣ हो सकती ह๲।

चूँ།क भंवर ༏सແांत࿐ कोलाहल के तरल࿑स๓श ໛वहार पर आधा་रत है࿐ इस༏लए उप࿑परमा༊൳वक कण๻ और उनके ൡेර๻ क༽ 
गहरी समझ །वक༏सत करने के ༏लए࿐ हम๯ पहले उनक༽ भंवरता को समझना होगा। ලव࿑ग།तक༽ का अ൷ययन इस समझ क༽ 
कंुजी है।

मानक मॉडल म๯ सभी उपपरमा༊൳वक कण भंवर ह๲

ව൴येक कण का एक चार࿑आयामी हाइपर࿑टोरॉइडल आकार होता है जो उस कण के ༏लए །व༏श໠ होता है। वे වकाश क༽ 
ग།त से घूमते ह๲࿐ और उनका घूमना ही उनका एकमाර अ༕අत൴व है। उनका घूमना खोना अ༕අत൴वहीनता है।

भंवर ༏सແांत

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

आजकल࿐ ලव࿑ग།तक༽ का अ൷ययन करने के ༏लए सॉൺटवेयर का उपयोग །कया जाता है࿐ །वशेष ๐प से 
क໕यूटेशनल ලव࿑ग།तक༽ सॉൺटवेयर ࿌सीएफडी࿍। ๑भा൧ൣय से࿐ चूँ།क हम एक །ර࿑आयामी ๑།नया म๯ रहते और काम 
करते ह๲࿐ इस༏लए सभी सीएफडी सॉൺटवेयर वतमൣान म๯ །ර࿑आयामी अंत་रൡ म๯ ලव ग།त के ༏समुलेशन तक ही 
सी༎मत ह๲।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

࿘D क໕यूटेशनल ලव࿑ग།तक༽
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།फर भी࿐ म๲ ऐसी ही །कसी ट༻म के साथ काम करना चाใँगा। म๲ एक ࿘D CFD सॉචटवेयर पैकेज बनाने म๯ 
मदद करना चाใँगा और उप࿑परमा༊൳वक कण๻ के भीतर और उनके चार๻ ओर ༏छपी संरचनाຌ का अ൸वेषण 
करना चाใँगा।

࿚. इसके अनु๐प །व༏श໠ ࿘D हाइपर࿑टोरोइडल भंवर๻ क༽ पहचान कर๯

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

कण शू൸य ह๲

වोटॉन࿐ ൸यूබॉन और इले൥බॉन।

൥या यह වाथ༎मक ༕໨न का प་रणाम है࿣ या यह །कसी छोटे ༕໨न का प་रणाम है࿣
࿝. भंवर कण का །वໆुत आवेश །कस වकार उ൴प໏ होता है࿣

࿕࿖. इसके अनु๐प །व༏श໠ ࿘D हाइपर࿑टोरोइडल भंवर๻ क༽ पहचान कर๯

क඀पना क༽༑जए །क एक बवंडर इतनी तेजी से घूम रहा है །क उसके क๯ල म๯ हवा के अणुຌ पर लगने 
वाला अ༐भके൸ල༻य बल इतना अ༎धक है །क सभी

अ༊໦र कण๻ के ༏च།ड़याघर࿐ और །व༐भ໏ ൸यू༌බनो के ༏लए।

ले།कन हम๯ ࿘D क༽ ज๐रत है.

इस༏लए सीएफडी सॉൺटवेयर का ࿘D संඅकरण །वक༏सत करना हम पर །नभरൣ है। इसके །बना࿐ हम उप࿑
परमा༊൳वक कण๻ और उनके ൡेර๻ क༽ වकृ།त और अंतः།ඬयाຌ को कभी भी पूरी तरह से नह๦ समझ पाएगँे।

सीएफडी सॉൺटवेयर के कई पैकेज ओपन࿑सोस ൣह๲࿐ जैसे ओपनफोम और बारम࿐ और अ൸य। चूँ།क ये 
ओपन सोस ൣह๲࿐ इस༏लए इ൸ह๯ एक कुशल වोථामर࿐ या बेहतर होगा །क වोථामर๻ क༽ एक ट༻म ຿ारा අवतंර ๐प 
से ए൥सेस और संशो༎धत །कया जा सकता है।

म๲ने कई साल๻ तक एक වोථामर के तौर पर पूणकൣा༏लक काम །कया࿐ ले།कन वह ࿕࿝࿜࿛ से ࿕࿝࿝࿖ तक 
था। म๲ बแत पुराना हो चुका ใँ࿐ और ༑जन भाषाຌ म๯ म๲ने काम །कया࿐ वे भी बแत पुरानी हो चुक༽ ह๲। आज࿐ 
म๲ केवल शौ།कया අतर का වोථामर ใँ।

इस पुඅतक के अंत म๯࿐ म๲ने उन වໟ๻ क༽ एक लंबी सूची द༻ है ༑जनका उ रື हम CFD सॉචटवेयर के ࿘D 
संඅकरण का उपयोग करके दे सकते ह๲। इनम๯ से कई වໟ๻ के उ रື ༎मलने पर उ൸ह๯ बड़ी वै ाൢ།नक उपल༕໒याँ 
माना जाएगा। उनम๯ से कुछ नोबेल අतर क༽ भी ह๻गी।

यहां तीन उदाहरण ༌दए गए ह๲࿞
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൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿘࿚

།प൹स क๯ල म๯ जाना चाहते ह๲࿐ ले།कन भंवर के चार๻ ओर घूमने के अपके൸ල༻य වभाव के कारण वे बाहर रह जाते ह๲। एक 
अथ ൣम๯࿐ कण के ൡेර ही वाඅतव म๯ घूम रहे ह๲࿟ कण අवयं एक शू൸य है࿐ अंत་रൡ के पदाथ ൣम๯ एक ༏छල।

एक भी नह๦। नतीजतन࿐ न चुंबक༽य ൡेර࿐ न །वໆुत ൡेර࿐ न गु๏൴वाकषणൣ࿐ यहाँ तक །क कोई भी වबल बल यहाँ වवेश नह๦ कर 
सकता। इस जगह म๯ हर चीज़ का अभाव है।

चूँ།क एक भंवर कण स༎໏།हत །नवातൣ म๯ एक ༏छල होता है࿐ एक ऐसा ༏छල जो ज़ोर से बंद होना चाहता है࿐ यह ༊໦།तज 
ऊजा ൣके एक पैकेट का ව།त།न༎ध൴व करता है। ༏छල का चार࿑आयामी ࿈अ།त࿑आयतन࿈ ༑जतना बड़ा होगा࿐ उसे उतनी ही ज़ोर से 
बंद །कया जा सकेगा࿐ और उसे खुला रखने के ༏लए उतनी ही अ༎धक ऊजा ൣक༽ आवඃयकता होगी।

पूरे मानव इ།तहास म๯࿐ हम इसे उ඀टा ही समझते आए ह๲। शू൸य །कसी चीज़ से बना है࿐ और पदाथ ൣउस चीज़ का अभाव है। 
शू൸य म๯ पदाथ ൣहै࿐ पदाथ ൣम๯ कुछ नह๦। एक तरह से࿐ मेरा मानना है࿐ इसका मतलब है །क ෂ໮ांड एक फोटोථा།फक नेगे༌टव जैसा 
है।

मुझे पूरा यक༽न है །क भंवर कण །बलकुल यही है࿟ एक शू൸य࿐ गैसीय पदाथ ൣम๯ एक छेद ༑जसे म๲ कोलाहल कहता ใँ। एक 
छेद जो कण के घूणनൣ के अ༐भके൸ල༻य बल ຿ारा बनता और बनाए रखा जाता है।

शू൸य उन सभी प་रघटनाຌ से अछूता है ༑जनका म๲ने अपने काम म๯ मॉडल बनाया है। मेरे मॉडल म๯ यह एकमाර ऐसी 
जगह है जहाँ कोई །प൹स नह๦ ह๲।

कण क༽ सतह࿐ कोलाहल क༽ एक๐पता म๯ एक असंततता है। यह कण के अंदर࿐ जहाँ कोई །प൹स नह๦ ह๲࿐ और कण के 
बाहर࿐ जहाँ बแत सारे །प൹स ह๲࿐ के बीच क༽ सीमा परत है।

बवंडर क༽ भीतरी द༻वार๻ पर हवा का दबाव पड़ता है࿐ ༑जससे उसका क๯ල पूणतൣः །नवातൣ म๯ भर जाता है। इस ථह पर इतनी 
अ།वໝसनीय श༏ຜ वाला बवंडर पहले कभी नह๦ आया࿐ ले།कन जब तक आप इस །वचार को අवीकार नह๦ कर लेते࿐ तब तक 
आप एक भंवर कण के अ༕අत൴व म๯ །न།हत अ།वໝसनीय श༏ຜय๻ को समझ नह๦ पाएगँे।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

།຿तीयक ༕໨न
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यह །नधा་ൣरत करता है །क कोई उपपरमा༊൳वक कण धना൴मक आवे༏शत है या ऋणा൴मक आवे༏शत।

मुझे लगता है །क इसम๯ एक है࿐ ले།कन यह तट໦ता වा൹त करता है ൥य๻།क यह एक इले൥බॉन हाइपर࿑टोरस और 
एक වोटॉन हाइपर࿑टोरस࿐ दोन๻ से ༎मलकर बना है जो एक࿑๒सरे से जुड़े แए ह๲। यह །຿࿑टोरस संकर संरचना यह समझाने 
म๯ काफ़༽ मददगार सा།बत होगी །क यह कैसे एक වोटॉन और एक इले൥බॉन म๯ །वघ༌टत हो जाता है࿐ जब།क बची แई 
ऊजा ൣको एक आवारा ൸यू༌බनो के ๐प म๯ ൴याग देता है।

म๲ अभी भी इस बात पर असमंजस म๯ ใँ །क यह වाथ༎मक या །຿तीयक ༕໨न है

कई साल पहले࿐ म๲ इस །वचार पर །वचार कर रहा था །क වाथ༎मक घूणनൣ क༽ ༌दशा यह །नधा་ൣरत करती है །क कोई 
कण पदाथ ൣहै या ව།तपदाथ।ൣ अब मुझे पता है །क यह सच नह๦ है। ࿌इस पुඅतक म๯ आगे ව།तपदाथ ൣ൥या होता है࿐ इस पर 
།वඅतार से चचा ൣक༽ जाएगी।࿍

भंवर ༏सແांत के अनुसार࿐ ൸यूබॉन࿰༑जसका आवेश उदासीन होता है࿰का एक වाथ༎मक चඬण अवඃय होना 
चा།हए࿐ अ൸यथा उसका अ༕අत൴व नह๦ होगा। ले།कन उसके ༏लए །຿तीयक चඬण आवඃयक नह๦ है।
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और अब म๲ उनके पयावൣरण के बारे म๯ बात क๐ंगा।

उपपरमा༊൳वक कण๻ का वातावरण །नवातൣ है।

संरचना।

अब तक࿐ म๲ने उप࿑परमा༊൳वक कण๻ क༽ संरचना के बारे म๯ अपने कुछ །वचार बताए ह๲࿐ ले།कन आगे बढ़ने से पहले࿐ मुझे लगता है 
།क उस वातावरण का वणनൣ करना ज़๐री है ༑जसम๯ वे मौजूद होते ह๲। मेरा ๓ढ़ །वໝास है །क कण और ൡेර जैसे ह๲ वैसे ही ह๲࿐ और ༑जस 
तरह से ໛वहार करते ह๲࿐ वह उनके वातावरण क༽ संरचना के साथ࿑साथ उनक༽ अपनी संरचना पर भी །नभरൣ करता है।

भौ།तक།वद๻ ने पता लगाया है །क །नवातൣ࿐ भले ही उसम๯ कोई पदाथ ൣया बाहरी ෌ोत๻ से །वໆुत 
चुൽबक༽य तरंग๯ न ह๻࿐ །कसी न །कसी तरह से །नवातൣ म๯ मौजूद रहता है।

शू൸य

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿘࿜

།नवातൣ ࿌ෂ໮ांड །व ाൢन का एक उ൴पाद࿍

अ൷याय ࿗
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इस बात के වमाण एक།රत हो रहे ह๲ །क །नवातൣ ෂ໮ा൳ड क༽ संरचना का एक मह൴वपूण ൣ།हඅसा है।

आइंඅट༻न ने खुद मेरे मॉडल के ༏लए एक अຣ ༻ शु๏आत द༻ थी। उ൸ह๻ने कहा था །क अंत་रൡ के हमारे तीन आयाम वाඅतव म๯ इस 
तरह से आकार लेते ह๲ །क एक चार࿑आयामी अ།त࿑गोला बनता है। और हमारा ๓ඃयमान ෂ໮ांड उस अ།त࿑गोले क༽ །ර࿑आयामी सतह है। 
उनका །वचार था །क इससे ෂ໮ांड प་र༎मत होते แए भी असीम रहेगा।

यही कारण था །क उ൸ह๯ रीमान ൬या༎म།त बनाम यू༊൥ल།डयन ൬या༎म།त म๯ ๏༏च थी। बनहൣाड ൣरीमान एक ग༐णत  ൢथे ༑ज൸ह๻ने །຿࿑
आयामी और །ර࿑आयामी ൬या༎म།त के ༏लए समीकरण पहले ही तैयार कर ༏लए थे। आइंඅट༻न ने इन ग༐णत๻ को ෂ໮ांड क༽ संरचना पर 
लागू །कया और ࿈वඬ࿑໦ान࿈ वा൥यांश को आम बोलचाल का शൻद बना ༌दया।

आइंඅट༻न के काम के अलावा࿐ म๲ने ෂ໮ांड क༽ །वशाल संरचना के अपने मॉडल को पूरी तरह से །बग ब๲ग ༏सແांत पर आधा་रत 
།कया है। म๲ །बग ब๲ग पर ही ༌टका रहा ൥य๻།क यह मेरे मॉडल के कई །ववरण๻ और །वशेषताຌ के ༏लए बแत उपयोगी सा།बत แआ है।

यह ໨໠ हो गया है །क पूणतൣया ་रຜ ໦ान क༽ अपनी आंत་रक ज༌टलता होती है࿐ तथा शू൸यता अपने आप म๯ एक ऐसी चीज है 
༑जसे ൷यान म๯ रखना चा།हए।

།वඅतार से समझने पर࿐ །नवातൣ ෂ໮ांड क༽ लघु࿑අतरीय संरचना का ව།त།न༎ध൴व करता है। यह लघु࿑අतरीय संरचना न केवल ෂ໮ांड 
क༽ །वशाल संरचना से වभा།वत है࿐ ब༕඀क उसका एक उ൴पाद भी है࿐ और इस༏लए म๲ यह๦ से शु๏आत क๐ँगा।

उस वा൥य म๯ कई शൻद उभरकर आते ह๲࿟ अशांत࿐ बेतरतीब࿐ उतार࿑चढ़ाव वाला। ये शൻद आमतौर पर ࿈།ඬया࿈ से जुड़े होते ह๲࿐ यानी 
།कसी ऐसी चीज़ से जो कुछ कर रही हो।

अपने आप म๯ स།ඬय। साइंस ൸यूज़ के एक लेख म๯ །नवातൣ को ࿈...अ།नय༎मत ๐प से उतार࿑चढ़ाव वाले །वໆुत चुൽबक༽य ൡेර๻ का एक 

अशांत सागर...࿈ कहा गया है।

महा །व໫ ोट

།बग ब๲ग कम से कम कुछ हद तक एक །व໫ ोट जैसा ही था। और सभी །व໫ ोट๻ क༽ तरह࿐ इसक༽ शु๏आत बแत छोट༻ थी। 
ले།कन भारी माරा म๯ ऊजा ൣ།नकलने के कारण࿐ यह बแत तेज़ ग།त से फैलने लगा।
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๓ඃय सा๓ඃय का उपयोग करके हम कई चीज๯ सीख सकते ह๲।

इसे लगभग छह इंच ໛ास का बनाए ँऔर क඀पना कर๯ །क यह छत से जुड़े एक धागे से लटका แआ है। यह कमरे के बीच๻࿑
बीच࿐ फश ൣऔर छत के बीच म๯࿐ །बना །हले࿑डुले लटका แआ है।

कनඅतर को अ൴य༎धक संपी།ड़त हवा से भरा गया है࿐ मान ली༑जए࿐ सामा൸य वायुमंडलीय दाब से सौ गुना ඒयादा। 
इसका मतलब है །क अंदर इतनी हवा है །क इस कमरे के सामा൸य वायु दाब पर सौ समान गोले भरे जा सकते ह๲।

मान ली༑जए །क कनඅतर बแत गम ൣहै। इतना गम ൣ།क यह उस धातु के गलनांक से बस कुछ सौ །डථी नीचे है ༑जससे यह कनඅतर बना 
है।

།बग ब๲ग का मेरा मॉडल मानक संඅकरण से कुछ अलग है। एक अंतर यह है །क म๲ ෂ໮ांड के भौ།तक आकार क༽ 
चतुआयൣामीता पर ඒयादा ज़ोर देता ใँ। अ൸य अंतर इसके सबसे छोटे घटक๻ क༽ ग།तज වकृ།त से उ൴प໏ होते ह๲।

कृपया एक ग๯द के आकार के छोटे අटेनलेस අट༻ल के कनඅतर क༽ क඀पना कर๯।

एक सा๓ඃय

།बग ब๲ग बแत समय पहले แआ था࿐ और उससे उ൴प໏ मलबे को ही हम ෂ໮ांड कहते ह๲। हम जो कुछ भी देखते ह๲ 
और ༑जसका ව൴यൡ ाൢन रखते ह๲࿐ वह सब །बग ब๲ग से ही །नकला है। ऐसा कुछ भी ाൢत नह๦ है जो इससे अछूता रहा हो।

अब मान ली༑जए །क हम अपनी उंग༏लय๻ को ༊൥लक करके कनඅतर को गायब कर सकते ह๲࿐ ༑जससे 
संपी།ड़त हवा अभी भी अपनी जगह पर बनी रहेगी और වकाश के संपकൣ म๯ रहेगी।

අनैप࿇

अब हमारे पास अ൴य༎धक संपी།ड़त࿐ बแत गम ൣहवा का एक छह इंच का गोला है࿐ ༑जसके संपी།ड़त रहने का कोई 
कारण नह๦ है। तुरंत ही࿐ यह हवा का गोला फैलने लगता है। अगर आप अपनी क඀पना को बแत धीमी ग།त से चलाए࿐ँ तो 
आप इसे फैलते แए देख सकते ह๲।

कमरा।

Machine Translated by Google



൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा ࿙࿕

जब ग๯द का ໛ास तीन फ༽ट तक फैल जाएगा࿐ तो इसका

एक ही समय म๯ कई अलग࿑अलग चीज๯ घ༌टत हो रही ह๲।

एक बात तो यह है །क क๯ල༻य །नൽन दाब ൡेර के चार๻ ओर हवा क༽ द༻वार मोट༻ होने क༽ को༏शश कर रही 
है। द༻वार क༽ भीतरी और बाहरी࿐ दोन๻ सतह๯ द༻वार के बीच से ๒र धकेल रही ह๲। ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क द༻वार 
अभी भी गम࿐ൣ संपी།ड़त हवा से बनी है࿐ और गम ൣसंपी།ड़त हवा අवाभा།वक ๐प से फैलना चाहती है। नतीजतन࿐ 
बाहरी सतह और भी तेज़ी से बाहर क༽ ओर बढ़ने क༽ को༏शश कर रही है। आंत་रक सतह भी फैल रही है࿐ 
ले།कन །वपरीत ༌दशा म๯। यानी आंत་रक सतह वाඅतव म๯ धीमी हो रही है।

उ൸ह๯ ๒र जाने का मौका नह๦ ༎मलता। इसके बजाय࿐ वे ग๯द क༽ सतह पर जमा हो जाते ह๲। दरअसल࿐ सभी 
अणु जो ग๯द म๯ होते ह๲࿐

वै൥यूम।

कम घन൴व वाला क๯ල༻य ൡेර जो लगभग दो फ༽ट चौड़ा है।

जब ग๯द का ໛ास एक फुट से थोड़ा ඒयादा हो जाएगा࿐ तो उसके །ब඀कुल बीच म๯ एक खोखला ໦ान बनना 
शु๐ हो जाएगा࿞ एक ऐसा ໦ान जहाँ हवा का दबाव ඒयादा नह๦ होगा। यह आं༏शक ๐प से संकु༏चत ໦ान 
होगा।

།वඅतार पूरी तरह से एकसमान नह๦ है। ඒयादातर यह །वඅतार से पहले मौजूद अशां།त के कारण होता है࿐ 
या །वඅतार शु๐ होने के समय असंतु༏लत बल๻ ຿ारा उ൴प໏ होता है࿐ जो අवयं एक अपूण ൣ།वमोचन का प་रणाम 
थे। ले།कन असमानता का मह൴व बाद के ༏लए बचाकर रखा जाएगा। །फ़लहाल࿐ मान ली༑जए །क हमारे पास 
एक फैलती แई हवा क༽ ग๯द है࿐ सीधी और सरल।

पहले࿐ ग๯द के आस࿑पास क༽ हवा को ग๯द के फैलने के ༏लए जगह बनाने के ༏लए बस ๒र धकेला जाता था। 
ले།कन अब ग๯द उस ग།त से फैल रही है ༑जस ग།त से ग๯द के बाहर क༽ हवा बनाने वाले अणु उछल रहे ह๲। इस 
उछल࿑कूद ने उ൸ह๯ पास आती द༻वार पर ව།त།ඬया करने म๯ मदद क༽। एक࿑๒सरे को ๒र जाने के ༏लए වे་रत 
།कया। ले།कन अब जब द༻वार उनसे तेज़ ग།त से घूम रही है࿐ तो यह संभव नह๦ है।

बाहरी सतह पर मापे जाने पर࿐ ग๯द के །वඅतार क༽ ग།त तेज़ हो रही है। कुछ ही माइඬोसेकंड म๯࿐ यह ग།त 
൷व།न क༽ ग།त से भी ඒयादा हो जाती है। उस समय࿐ ग๯द क༽ बाहरी सतह पर चीज़๯ बदलने लगती ह๲।

हम लगभग पूरी तरह से बाहरी सतह से ही जुड़े रह๯गे।
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शॉक वेव

माना །क लड़ाकू །वमान भी एक शॉक वेव उ൴प໏ करता है࿐ और हवा के अणु जो उस शॉक वेव से टकराते 
ह๲࿐ उसका ໦ायी །हඅसा नह๦ बन पाते। ले།कन लड़ाकू །वमान๻ को हवा म๯ यथासंभव कम घषणൣ के साथ चीरने 
के ༏लए །डज़ाइन །कया गया है। द༻वार๯ ऐसी नह๦ ह๲। खासकर अरब๻ වकाश वष ൣचौड़ी द༻वार๻ के ༏लए।

म๲ने अभी जो वणनൣ །कया है उसे शॉक वेव कहते ह๲। शॉक वेංस क໔ेशन वेංस से इस मायने म๯ ༐भ໏ ह๲ །क 
वे ༑जस मा൷यम से गुज़र रही होती ह๲࿐ उसम๯ ൷व།न क༽ ग།त से भी तेज़ ग།त से चलती ह๲।

फैलती แई सतह के राඅते म๯ आने वाले अणु अब इसके ຿ारा बहा ༏लए जा रहे ह๲। वे अवशो།षत होकर सतह का 
།हඅसा बन जाते ह๲। एक बार सतह का །हඅसा बन जाने के बाद࿐ वे सतह के वेग के अनु๐प ൴व་रत हो जाते ह๲ 
और उन अणुຌ से तुरंत अවभे  ໆहो जाते ह๲ जो मूल ๐प से सतह का །हඅसा थे।

संपीडन तरंग๯ ൷व།न क༽ ग།त से चलती ह๲࿰අवाभा།वक ๐प से࿐ ൥य๻།क वे वाඅतव म๯ ൷व།न तरंग๯ ही ह๲। वे 
༑जस पदाथ ൣम๯ याරा कर रही ह๲࿐ उसम๯ ൷व།न क༽ सामा൸य ग།त से कभी भी तेज़ और कभी भी धीमी ग།त से नह๦ 
चलत๦। इस कारण࿐ संपीडन तरंग๻ क༽ ग།तशीलता །कसी །वशेष तरंग के माग ൣम๯ ༊໦त अणुຌ को तरंग का 
໦ायी །हඅसा बने །बना࿐ उसक༽ ग།त म๯ भाग लेने क༽ अनुम།त देती है।

हमारे ෂ໮ांड क༽ වघात तरंग म๯࿐ अंदर और बाहर का पदाथ ൣपूरी तरह से अलग࿑अलग प་र༊໦།तय๻ का 
अनुभव करते ह๲࿐ खासकर उनके तापमान࿐ घन൴व और दबाव के संदभ ൣम๯। इसके अलावा࿐ अंदर और बाहर एक 
अलग सीमा पर पर໨र །ඬया करते ह๲। यह सीमा दो अलग࿑अलग वातावरण๻ को अलग करने वाला एक ໨໠ 
संඬमण ൡेර है।

࿌एक अ།त་रຜ ༌ट൹पणी के ๐प म๯࿞ इस सीमा क༽ एक ༌दलच໨ །वशेषता यह है །क यह एकतरफा सूचना 
अवरोध है। बाहर क༽ सामථी अंदर क༽ सामථी को වभा།वत कर सकती है࿐ ले།कन अंदर क༽ सामථी बाहर क༽ 
सामථी को වभा།वत नह๦ कर सकती। जब तक །क वह सामථी अंदर न आ जाए। या ๒सरे तरीके से कहा जाए࿐ 
तो जो चीज๯ अंदर ह๲࿐ वे देर࿑सवेर बाहर क༽ बदलती प་र༊໦།तय๻ पर ව།त།ඬया द๯गी࿐ ले།कन जो चीज๯ बाहर ह๲࿐ 
वे अंदर क༽ बदलती प་र༊໦།तय๻ पर कभी ව།त།ඬया नह๦ दे सकत๦ ࿑ जब तक །क वे अंदर न आ जाए।ं࿍
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हालाँ།क࿐ चूँ།क हवा का गोला बแत गम ൣहोता है࿐ इस༏लए सतह से टकराने वाले ව൴येक अणु क༽ कुल ग།तज ऊजा࿐ൣ सतह बनाने वाले 
ව൴येक अणु क༽ कुल ग།तज ऊजा ൣसे कम होती है। प་रणामඅव๐प࿐ टकराने वाले अणु सतह पर शीतलन වभाव उ൴प໏ करते ह๲। ग๯द म๯ 
अणुຌ क༽ सबसे बाहरी परत अपेൡाकृत ठंडी होती है࿐ जब།क ग๯द का आंत་रक भाग࿐ यानी उसका अ༎धकांश भाग࿐ अभी भी अ൴य༎धक 
गम ൣहोता है।

།वඅतार क༽ ग།त बढ़ती रहती है࿐ ले།कन संवेग࿑साझाकरण एक प་रणाम उ൴प໏ करता है। प་रणाम सतह के घन൴व වवणता म๯ 
प་रवतनൣ होता है। सतह का घन൴व पृ൵वी के वायुमंडल के ऊपरी भाग क༽ तरह धीरे࿑धीरे कम नह๦ होता। पृ൵वी का वायुमंडल पतला होता 
जाता है और धीरे࿑धीरे एक लंबी ๒री तक །नवातൣ म๯ ༏समटता जाता है। वायु࿑गोल क༽ सतह एक सु໨໠ संඬमण ൡेර म๯ संकु༏चत हो 
जाती है࿟ एक सीमा ༑जसे वाඅतव म๯ सतह कहा जा सकता है। यह सतह །कसी तरल पदाथ ൣक༽ सतह से कुछ हद तक ༎मलती࿑जुलती है।

इनम๯ अंतर तो ह๲࿐ ले།कन समानताए ंभी ह๲।

एक अ༊໦र सीमा के ໦ान पर एक पृथक सीमा का भेद मह൴वपूण ൣहै࿐ तथा यह इस मॉडल का एक मूलभूत ༏सແांत है।

अणुຌ के වभाव से सतह को ग།तज ऊजा ൣවा൹त होती है।

ग།तज ऊजा ൣसाझा करने के अलावा࿐ टकराने वाले अणु अपना संवेग भी साझा करते ह๲। इससे सतह क༽ सबसे बाहरी परत मंद 
होने का වयास करती है। हालाँ།क࿐ गम ൣहवा के गोले का बड़ा །हඅसा बाहर क༽ ओर धकेलकर बड़ा होने क༽ को༏शश कर रहा है࿐ इस༏लए 
मंद होने का වໟ ही नह๦ उठता।

जैसा །क म๲ने हवा࿑ग๯द के उदाहरण म๯ बताया था࿐ ग๯द क༽ सतह से टकराने वाले अणु उस सतह का །हඅसा बन जाते ह๲। इस मॉडल 
म๯ सतह पर उनके වभाव मह൴वपूण ൣह๲࿐ इस༏लए ໨໠ता सु།न༐ໜत करने के ༏लए࿐ म๲ වभाव๻ को और །वඅतार से समझाऊँगा।

වभावकारी सामථी

तापमान के बारे म๯ एक बात यह है །क अंदर का तापमान चाहे जो भी हो࿐ सतह का तापमान अंततः वही होगा और रहेगा जो 
टकराने वाले अणुຌ क༽ औसत ग།तज ऊजा ൣके बराबर होगा। ༏सफ़ൣ उनक༽ कंपन ऊजा ൣही नह๦࿐

Machine Translated by Google



࿙࿘ ൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा

असली །बग ब๲ग

हवा का །व໫ ोट࿐ ले།कन इसके ๐प और सतह पर पड़ने वाले වभाव๻ को याद रख๯।

अब असली །बग ब๲ग क༽ बात करते ह๲।

मेरे मूलभूत ༏सແांत๻ म๯ से एक࿐ ༑जसने मेरे समඅत मॉड༛ल༺ग म๯ मेरा मागदൣशनൣ །कया है࿐ वह है །क ࿈यह 
केवल संरचना ही है जो ව൴येक वඅतु के ව൴येक गुण को །नधा་ൣरत करती है तथा उसका །नमाणൣ करती है।࿈

उदाहरण के ༏लए࿐ වभाव ൡेර क༽ गहराई। इसक༽ गहराई कई चीज़๻ पर །नभरൣ करेगी࿟ बाहरी सतह के भीतर 
औसत मुຜ आण།वक पथ࿐ වभाव๻ से उ൴प໏ अशां།त क༽ माරा࿐ इ൴या༌द। ले།कन अ༎धकांश सूඉमताຌ पर बाद म๯ 
།वचार །कया जा सकता है जब वे अ൸य घटनाຌ को समझने के ༏लए अ༎धक मह൴वपूण ൣहो जाए।ँ

इस ब༙༺๑ पर࿐ हम ༑जतना आगे जा सकते थे࿐ जा चुके ह๲।

बेशक࿐ इसम๯ कई सूඉमताए ंह๲।

ले།कन उनके වभाव๻ क༽ औसत ग།तज ऊजा ൣके थमलൣ समकൡ।

मेरे मॉडल म๯࿐ पूरा ෂ໮ांड पदाथ ൣका एक फैलता แआ गोला है। यही एक །वशेषता ෂ໮ांड को उसक༽ समථ 
संरचना වदान करती है। यह །वशाल संरचना࿐ ව൴यൡ प་रणाम के ๐प म๯࿐ लघु࿑අतरीय संरचना उ൴प໏ करती है।

संरचना के ये दो संयुຜ අतर ෂ໮ांड म๯ मौजूद हर चीज़ क༽ වकृ།त࿐ गुण๻ और ໛वहार को पूरी तरह से །नधा་ൣरत 
करते ह๲। हर चीज़࿟ छोट༻ से छोट༻ चीज़๻࿐ जैसे अलग࿑अलग इले൥බॉन और වोटॉन से लेकर बड़ी से बड़ी चीज़๻࿐ जैसे 
मुຜ अंत་रൡ क༽ ໨໠ །ර࿑आयामी ൬या༎म།त और प་रवतनൣ क༽ །नरंतर වग།त࿐ ༑जसे हम समय के साथ अनुभव 
करते ह๲࿐ तक।

संरचना।

༑जन सभी चीज़๻ को हम ࿈जैसी ह๲ वैसी ही࿈ मानकर चलते ह๲࿐ उनका एक कारण होता है࿐ और उस कारण का 
सीधा संबंध ෂ໮ांड क༽ संरचना से है। कोई भी चीज़ इससे अछूती नह๦ है।

एक चार࿑आयामी ෂ໮ांड
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एक मह൴वपूण ൣबात जो म๲ कहना चाहता ใँ࿐ वह यह है །क हमारा ෂ໮ांड न केवल आकार म๯࿐ ब༕඀क ग།त म๯ भी चार࿑आयामी है। गैस के 
आकार का वह फैलता แआ गोला࿐ ༑जससे हमारा །बग ब๲ग ෂ໮ांड बना है࿐ सभी चार आयाम๻ म๯ पूरी तरह ग།तशील है। जैसे࿑जैसे म๲ इस 
ෂ໮ा൳ड संबंधी मॉडल का वणनൣ करता रใँगा࿐ इसका मह൴व और भी ໨໠ होता जाएगा।

ज़ा།हर है࿐ ෂ໮ांड हवा के गोले से बड़ा है। ले།कन ෂ໮ांड दो मायन๻ म๯ बड़ा है। पहला࿐ यह बस अरब๻ වकाश वष ൣक༽ །ර൬या का है। 
๒सरा࿐ यह एक सूඉम तरीके से बड़ा है। इसका आकार࿐ इसका खुरदरापन࿐ इसके सूඉमतम །ववरण๻ क༽ सूඉमता࿐ बแत छोट༻ है। इससे हवा 
के गोले क༽ तुलना म๯ समान आयतन म๯ इसक༽ ज༌टलता बढ़ जाती है।

आयु࿞ ෂ໮ांड །न༐ໜत ๐प से पुराना है और इस༏लए इसे अपनी आंत་रक संरचना །वक༏सत करने का अ༎धक अवसर ༎मला है। इसके 
शु๏आती सेकंड๻ क༽ साधारण उथल࿑पुथल अब अलग࿑अलग हो गई है और लगभग समझ से परे ज༌टलताຌ म๯ बदल गई है। चीज๯ इतने 
खरब๻ अलग࿑अलग तरीक๻ से संयो༑जत और पुनसຄयो༑जत แई ह๲ །क ऐसा लगता है །क लगभग हर चीज़ को कम से कम एक बार आज़माया 
गया है।

हवा के गोले और ෂ໮ांड के बीच एक और अंतर है࿐ उनक༽ संरचना। අवाभा།वक ๐प से࿐ ෂ໮ांड हवा से नह๦ बना है। ༑जस पदाथ ൣसे 
ෂ໮ांड बना है࿐ और म๲ །वशेष ๐प से ෂ໮ांड के खाली །हඅसे࿐ यानी अंत་रൡ के शू൸य࿐ के बारे म๯ सोच रहा ใँ࿐ वह है प๲डेमो།नयम࿐ जो अन།गनत 
།प൹स से बना है࿐ जो लगभग हवा के गोले म๯ हवा के अणुຌ क༽ तरह उछलते रहते ह๲।

सबसे मौ༏लक अंतर࿐ तथा अब तक क༽ क඀पना करना सबसे क༌ठन अंतर यह है །क །बग ब๲ग ෂ໮ा൳ड चार࿑आयामी है࿐ जब།क हवा का 
गोला केवल །ර࿑आयामी था।

๒सरा अंतर आकार का है।

इसम๯ भी कई अंतर ह๲।
ෂ໮ांड और हवा के गोले के बीच समानताए ंह๲࿐ ले།कन

और डाकൣ एनज๧

ෂ໮ा൳ड संबंधी ༊໦रांक
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चूँ།क ෂ໮ांड །ර࿑आयामी नह๦࿐ ब༕඀क चार࿑आयामी है࿐ इस༏लए यह दाब समय के साथ ෂ໮ांड के चार࿑आयामी अ།त࿑आयतन 
के फलन के ๐प म๯ प་रव༥त༺त होता रहा है। इस कारण࿐ जैसे࿑जैसे ෂ໮ांड क༽ །ර൬या बढ़ती है࿐ दाब वृ༑ແ क༽ चतुथ ൣघात से कम होता 
जाता है। जब ෂ໮ांड क༽ །ර൬या दोगुनी हो जाती है࿐ तो दाब अपने मूल मान के ࿕࿓࿕࿚व๯ भाग तक །गर जाता है। ൴वरण दाब के 
समानुपाती होता है।

हम अभी भी ग།त बढ़ा रहे ह๲࿐ ले།कन पहले हम बแत तेजी से ग།त बढ़ा रहे थे।

य །ໆप यह ໨໠ ๐प से समय के साथ ༊໦र नह๦ रहता है࿐ །फर भी यह सामा൸यतः ෂ໮ा൳ड संबंधी ༊໦रांक के ๐प म๯ जाना 
जाता है।
इस ༊໦रांक को सबसे पहले आइंඅट༻न ने पेश །कया था࿐ །फर एक भूल मानकर वापस ले ༏लया गया࿐ और अब 
यह །फर से लोक།වय हो गया है। अगर आप इससे प་र༏चत ह๲࿐ तो मुझे आपको इसे समझाने क༽ ज़๐रत नह๦ 
है। अगर आप इससे प་र༏चत नह๦ ह๲࿐ तो म๲ आपको इसे खोजने क༽ अनुम།त दे ๒ँगा।

ෂ໮ांड के །वඅतार के ൴वरण क༽ श༏ຜ ෂ໮ांड के भौ།तक आकार से जुड़ी है। ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क यह ൴वरण उस गैसीय 
पदाथ ൣके दबाव से වे་रत होता है ༑जससे यह बना है।

अतः ࿕࿓࿕࿚वां दाब ࿕࿓࿕࿚वां ൴वरण उ൴प໏ करता है।

།बग ब๲ग का मेरा मॉडल अलग है। म๲ །वඅतार को ൴वरण के ๐प म๯ व༨ण༺त करता ใँ। हवा के गोले जैसा।

࿈།बग ब๲ग࿈ वा൥यांश म๯ ࿈धमाका࿈ शൻद इस धारणा पर आधा་रत है །क ෂ໮ांड को །वඅतार का වारं༐भक वेग बแत अचानक 
༌दया गया था࿐ जैसे कोई महा།व໫ ोट। यह बल केवल एक सं༐ൡ൹त ൡण तक रहा࿐ ༑जसके बाद ෂ໮ांड अपने शेष །वඅतार के ༏लए 
ग།तहीन हो गया। इस වकार࿐ ෂ໮ांड अपने ही संवेग को अपना एकमाර ह༏थयार बनाकर गु๏൴वाकषणൣ पतन से लड़ रहा होगा।

एक ढेलेदार ෂ໮ांड

सरलता के ༏लए࿐ हमने जानबूझकर क඀पना क༽ །क हवा का गोला गोल है और उसम๯ कोई खास उभार नह๦ है। ले།कन असली 
ෂ໮ांड ऐसा नह๦ है। अगर आपने कभी །कसी །व໫ ोट क༽ तेज़ ग།त वाली तඅवीर देखी है࿐ तो आप जानते ह๻गे །क बाहर क༽ ओर 
फैलने वाला पदाथ ൣऐसा नह๦ करेगा।
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इस वजह से࿐ महान །ර࿑आयामी गैले༊൥टक मान༏चරण प་रयोजना के වारं༐भक प་रणाम །वशेष ๐प से आໜयजൣनक नह๦ ह๲।

लघु पैमाने क༽ संरचना

ले།कन जहाँ ෂ໮ांड का बड़े पैमाने पर ๓ඃय ऊबड़࿑खाबड़ है࿐ वह๦ उप࿑परमाणु पैमाने का ๓ඃय बแत अलग है। ऐसा टकराने वाले पदाथ ൣ
के कारण है।

වभावकारी पदाथ ൣउस ໦ान का །नमाणൣ करता है जहाँ कण रहते ह๲। जैसा །क म๲ने बताया है࿐ यह उप࿑परमा༊൳वक कण๻ के वातावरण 
के ༏लए एक །व༏श໠ सीमा වदान करता है।

प་रणामඅव๐प࿐ अपने །वशाल चार࿑आयामी ढांचे म๯࿐ हमारा ෂ໮ांड अ།नय༎मत आकार का होगा। ये अ།नय༎मतताए ँउभार๻ या गांठ๻ 
के ๐प म๯ हो सकती ह๲। म๲ ༑जन उभार๻ क༽ बात कर रहा ใँ࿐ वे །कसी आकाशगंगा के सुपर൥लඅटर से कह๦ बड़े ह๻गे। इन उभार๻ का 
आकाशगंगाຌ के །वतरण और වारं༐भक །नमाणൣ म๯ बแत बड़ा योगदान रहा होगा।

वे आकाशगंगाຌ के །वशाल །वतरण को །वशाल घुमावदार द༻वार๻ और तंतुຌ के ๐प म๯ दशातൣे ह๲। ये द༻वार๯ और तंतु །वशाल खाली ໦ान๻ 
से अलग होते ह๲ जहाँ कुछ आकाशगंगाए ँबनी ह๲।

अब࿐ म๲ वाඅतव म๯ यह नह๦ सोचता །क ෂ໮ा൳ड ඬैब नेबुला क༽ तरह །बखरा แआ है࿐ ले།कन इससे आपको यह अंदाजा हो जाएगा །क 
एकसमान །वඅतार །कतना असंभव होगा।

एक सुंदर࿐ साफ़ गोलाकार खोल के आकार म๯। अगर आपने ऐसी कोई तඅवीर नह๦ देखी है࿐ तो ඬैब नेबुला 
देख๯। यह एक तारा है जो །व໫ ो༌टत แआ था।

यह टकराने वाला पदाथ ൣमेरे ෂ໮ांड के मॉडल का एक अ།नवाय ൣ།हඅसा है। इसके །बना࿐ །बग ब๲ग क༽ 
सतह बแत ඒयादा །बखरी แई࿐ बแत कमज़ोर हो जाती है࿞ असंबແ अंत་रൡ का एक बेमेल ༎म ण්। ले།कन 
इसके साथ࿐ उप࿑परमाणु අतर पर देखा जाए तो །बग ब๲ग क༽ सतह࿐ सट༻ แई࿐ एकसमान और सुसंगत है। ऊजा ൣ
क༽ ๓༎໠ से अ໛व༊໦त࿐ हाँ࿐ ले།कन །फर भी उप࿑परमाणु कण๻ के रहने के ༏लए एक उ༏चत ໦ान है।

࿘D ෂ໮ांड म๯ ࿗D ๑།नयाएँ

कण कहाँ रहते ह๲
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गंभीर समඅया। हम अपने अनुभव से जानते ह๲ །क हम आगे बढ़ सकते ह๲

खैर࿐ क඀पना क༽༑जए །क यह शरीर के बाहर ༊໦त །प൹स के पतले बादल म๯ है

केवल तीन आयाम๻ म๯। इसके अलावा࿐ །कसी भी उपकरण ຿ारा །न༦म༺त

།वඅता་रत ෂ໮ांड क༽ सतह। और जैसा །क कोई भी ग༐णत  ൢबता सकता है

मानवता ने कभी भी चार๻ आयाम๻ म๯ අवतंර ๐प से །वचरण करने क༽ कोई ൡमता नह๦ ༌दखाई है। न ही हमने संचारण का 
कोई साधन །वक༏सत །कया है

आघात तरंग का। यह ज඀द ही पृ൵वी क༽ सतह पर जमा हो जाएगा

राඅते से हट जाता है और बह जाता है और शरीर का །हඅसा बन जाता है

आपके अनुसार࿐ चार आयामी वඅतु क༽ सतह །ර आयामी होती है।

इस༏लए࿐ हम एक चतुभुजൣ क༽ །ර࿑आयामी सतह पर रहते ह๲।

अ൸य सामථी के साथ शॉक वेव ༑जसे पแंचने के ༏लए पया൹ൣत समय नह๦ ༎मला

आघात तरंग। වभाव इसे चकनाचूर कर देगा और न໠ कर देगा।

सभी चार आयाम๻ म๯ අवतंර ๐प से जानकारी।

इस වໟ ने मुझे एक सरल ൬या༎मतीय །न඄कष ൣपर पแँचाया है।

यह बात तो सभी जानते ह๲। ले།कन अगर ෂ໮ांड सचमुच चार࿑आयामी है࿐ तो हम ༏सफ़ൣ तीन आयाम๻ तक ही ൥य๻ 
सी༎मत ह๲࿣

तो यह बाहर तो नह๦ हो सकता। ले།कन चार࿑आयामी शॉक वेव के अंदर गहराई म๯ ൥या है࿣

༎म൵या࿑࿘ म๯ आघात तरंग क༽ सतह क༽ क඀पना क༽༑जए।

हम और वे सभी चीज๯ ༑जनसे हम प་र༏चत ह๲࿐ पृ൵वी क༽ सतह पर ༊໦त ह๲।

आयामी वඅतु ࿑ हमारा །वඅता་रत ෂ໮ांड।

जगत।

इले൥බॉन। यह शॉक वेव के शरीर म๯ ༊໦त होगा࿐ बस

खैर࿐ अगर यह हमारे चार࿑आयामी ෂ໮ांड के अंदर होता࿐ तो यह

सतह के पास रहना ࿑ कण तैरना

चार๻ आयाम๻ म๯ අवतंර ๐प से །वचरण करने क༽ ൡमता। इससे एक

सतह के नीचे।

൬या༎म།त सरल है। हमारे ෂ໮ांड का །वඅतारशील །बग ब๲ग है
चार࿑आयामी। सभी उपपरमा༊൳वक कण सबसे बाहरी भाग म๯ ༊໦त होते ह๲

मुझे कैसे पता चलेगा࿣
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सभी भंवर๻ म๯ उनके घूणनൣ के क๯ල म๯ दबाव म๯ कमी आती है࿐ जो उनके घूणनൣ के अ༐भके൸ල༻य ๑඄වभाव 
के कारण होता है। यह सभी भंवर๻ के ༏लए सच है࿐ चाहे उनका වकार या आकार कुछ भी हो। यह तूफान๻ 
और बवंडर๻࿐ बाथटब के भंवर๻࿐ और यहाँ तक །क आपक༽ कॉफ़༽ म๯ मौजूद भंवर के ༏लए भी सच है जब 
आप उसे चൽमच से །हलाते ह๲।

कृपया इस बात पर हँसी से लोटपोट हो जाए ँ།क ठोस पदाथ ൣका ල໛मान शुແ །नवातൣ से कम होता है࿐ ले།कन म๲ इस पर अ།डग ใँ। 
मुझे इस बात पर यक༽न ൥य๻ है །क यह सच है और यह पदाथ ൣक༽ වकृ།त और गुण๻ को कैसे ໨໠ करता है࿐ इसके །ववरण के ༏लए इंतज़ार 
करना होगा। मेरे पास बแत सी बात๯ ह๲ ༑ज൸ह๯ पहले समझा जाना चा།हए।

जैसा །क म๲ने पहले कहा࿐ ෂ໮ांड केवल फैल ही नह๦ रहा है࿐ ब༕඀क །वඅतार අवयं ती෉ हो रहा है। हालाँ།क࿐ 
चूँ།क ෂ໮ांड इतना །वशाल है࿐ इस༏लए इसके །वඅतार क༽ ग།त अ།वໝसनीय ๐प से कम है। ࿌हालाँ།क यह 
केवल ෂ໮ांड के समථ आकार क༽ तुलना म๯ ही है।

भंवर जो වकाश क༽ ग།त से घूम रहे ह๲।

වकाश क༽ ग།त से घूमने से एक अ།वໝसनीय अपके൸ල༻ වभाव उ൴प໏ होता है। इतना अ༎धक །क इसके 
सभी कण क๯ල से ๒र࿐ बाहर क༽ ओर धकेल ༌दए जाते ह๲। इस༏लए अ།त࿑टोरोइडल भंवर࿐ जो වोटॉन࿐ ൸यूබॉन 
या इले൥බॉन होता है࿐ वाඅतव म๯ खोखला होता है। खोखला होने के कारण࿐ उनका ල໛मान उस कोलाहल से 
कम होता है ༑जसम๯ वे मौजूद होते ह๲। और इस༏लए࿐ कोलाहल म๯࿐ सभी भंवर कण तैरते रहते ह๲।

म๲ने उ඀लेख །कया है །क उप࿑परमा༊൳वक कण चार࿑आयामी होते ह๲

ले།कन कण๻ को सतह के पास कैसे रहने ༌दया जा सकता है࿣

हालाँ།क࿐ चूँ།क वे अपने आस࿑पास के कोलाहल से कम घने ह๲࿐ इस༏लए उप࿑परमाणु कण ෂ໮ांड के क๯ල क༽ ओर नीचे नह๦ डूब๯गे 
࿑ ठ༼क इसके །वपरीत। वे उसक༽ सतह क༽ ओर ऊपर क༽ ओर तैर๯गे।

आइंඅट༻न ने අवयं बताया था །क ൴वरण །ब඀कुल गु๏൴वाकषणൣ ൡेර के समान होता है। और दोन๻ एक࿑
๒सरे से अ།वभा൬य ह๲। इस༏लए࿐ उप࿑परमाणु कण इस වकार ව།त།ඬया कर๯गे मानो वे །कसी गु๏൴वाकषणൣ 
ൡेර म๯ ह๻। एक ऐसा ൡेර ༑जसम๯ आकषणൣ बल हमारे चार࿑आयामी །बग ब๲ग ෂ໮ांड के क๯ල क༽ ओर होता है।

इसका वाඅत།वक मू඀य हम๯ बแत ඒयादा लगेगा। इस पर बाद म๯ और बात कर๯गे।࿍
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चौथा आयाम࿐ ༑जसम๯ हम අवतंර ๐प से །वचरण नह๦ कर सकते࿐ शॉक वेव क༽ सतह के लंबवत है। यह वह ༌दशा है ༑जसम๯ 
ෂ໮ांड का །वඅतार हो रहा है࿐ और इस༏लए यह हमारी उपल໒ අव࿑།नद๰༏शत ग།त क༽ ༌दशाຌ के लंबवत है࿐ जब हम །व ा්म करते 
ह๲ और शॉक वेव पर सवार होते ह๲।

होगा࿍ और एक ࿈अतीत࿈ ࿌जहाँ सतह थी࿍।

और ༑जस तरह हम ༑जस ༌दशा को ࿈ऊपर࿈ कहते ह๲࿐ वह पृ൵वी क༽ सतह पर एक ໦ान से ๒सरे ໦ान पर ༐भ໏ होती है। 
उसी तरह࿐ समय क༽ ༌दशा भी ෂ໮ांड क༽ सतह पर एक ໦ान से ๒सरे ໦ान पर ༐भ໏ होती है। यह एक समान ༊໦།त है। दोन๻ 
༌दशाए ँअपनी࿑अपनी सतह๻ के लंबवत ह๲࿐ हालाँ།क ෂ໮ांड एक चार࿑आयामी अ།तगोलाकार ࿌लगभग࿍ है और पृ൵वी एक साधारण 
།ර࿑आयामी गोलाकार ࿌लगभग࿍ है।

एक बात जो मुझे उलझन म๯ डाल रही थी࿐ वह यह थी །क अपने मॉडल को ൥या नाम ๒ँ ता།क वह །बग ब๲ग के अ൸य संඅकरण๻ 
और अ൸य गैर࿑།बग ब๲ग ෂ໮ा൳ड संबंधी मॉडल๻ से अलग रहे। म๲ एक ऐसा नाम चाहता था जो །बग ब๲ग से ༎मलता࿑जुलता हो࿐ 
൥य๻།क यह उसी पर आधा་रत था।

समय

हम इस आयाम को ࿈समय࿈ कहते ह๲। इसका एक ࿈भ།व඄य࿈ है ࿌जहाँ सतह

අवाभा།वक ๐प से࿐ आप सोच रहे ह๻गे །क म๲ने उनके ऊपर तक तैरकर सतह को छूने के बारे म๯ कुछ ൥य๻ नह๦ कहा। ऐसा 
इस༏लए है ൥य๻།क वे ऐसा करते ही नह๦। ले།कन ऐसा ൥य๻ नह๦ होता࿐ इसक༽ ໛ा൦या के ༏लए࿐ मुझे आपसे །फर से इंतज़ार करने 
के ༏लए कहना होगा। यह आ रहा है। म๲ वादा करता ใँ।

ෂ໮ांड क༽ सतह क༽ ओर ऊपर क༽ ओर तैरने क༽ उप࿑परमाणु कण๻ क༽ यह වवृ༐ື तब से වभावी रही है जब से ෂ໮ांड ने बाहर क༽ 
ओर ൴वरण शु๐ །कया था। यानी यह ෂ໮ांड क༽ शु๏आत से ही වभावी रही है। चूँ།क यह इतने लंबे समय से වभावी रही है࿐ मेरा मानना है །क 
सभी उप࿑परमाणु कण बแत पहले वहाँ जमा हो गए थे। और आज सभी उप࿑परमाणु कण ෂ໮ांड क༽ सतह के ठ༼क नीचे रहते ह๲।

म๲ने तय །कया །क इस मॉडल क༽ एक වमुख །वशेषता समय के आयाम का संरचना൴मक उपचार था। ൥य๻།क इसम๯ समय को 
།वඅतार क༽ ༌दशा के ๐प म๯ व༨ण༺त །कया गया है। ࿈།बग टाइम࿈ और ࿈།बग टाइम ब๲ग࿈ को छोड़कर࿐ म๲ ࿈टाइम ब๲ग࿈ पर आ गया।
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म๲ अपने मॉडल म๯ चौथे आयाम को ࿈समय࿈ कहता ใँ࿐ ൥य๻།क आइंඅट༻न ने इसे यही कहा था। ले།कन बแत से लोग इससे 
ස༎मत වतीत होते ह๲। वे समय को ༊໦र और अप་रवतनൣीय मानते ह๲। །फर भी म๲ इसे स།ඬय और ग།तशील बताता ใँ।

मुझे लगता है ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क उनका मानना है །क अतीत अभी भी मौजूद है࿐ उनके वापस जाकर उसम๯ मौजूद 
लोग๻ से ༎मलने का इंतज़ार कर रहा है। उ൸ह๯ लगता है །क हम शे൥स།पयर और सीज़र࿐ माकൣ ट्वेन और अෂाहम ༛ल༺कन࿐ हर एक 
को उनके अपने समय म๯ देख सकते ह๲। वे ऐसा इस༏लए मानते ह๲ ൥य๻།क उ൸ह๻ने इसे །फ඀म๻ और ट༻वी पर देखा है। एक बार 
नह๦࿐ ब༕඀क सैकड़๻ बार।

ले།कन यह ෂ໮ांड ऐसे नह๦ चलता। अतीत चला गया है। उसम๯ मौजूद हर चीज़ भी चली गई है। कोई भी हमारे आने का 
इंतज़ार नह๦ कर रहा। ൥य๻།क अतीत के सभी लोग भी चले गए ह๲। यह ๑खद है࿐ ले།कन सच है।

इससे न ༏सफ़ൣ उनका ໦ा།नक ๓༎໠कोण बदल जाता है࿐ ब༕඀क उनका समय का ๓༎໠कोण भी बदल जाता है। समय 
सापेൡतावाद༻ भौ།तक༽ का रबर जैसा समय नह๦ रह जाता।

समय के बारे म๯ एक शൻद

पाठक को །कसी ऐसे ໛༏ຜ के ๓༎໠कोण से चीज़๻ को देखने का अवसर ༎मलता है जो समय को एक अ།त་रຜ आयाम म๯ अनुभव 
करता है। इस වकार࿐ पाठक ෂ໮ांड क༽ संरचना को ໨ेसटाइम के सभी चार आयाम๻ म๯ जाँच सकता है࿐ यहाँ तक །क उसका 
།वໞेषण भी कर सकता है࿐ ༑जसम๯ हमारा सबसे मायावी आयाम भी शा༎मल है࿐ ༑जसे हम वाඅतव म๯ समय के ༏लए उपयोग 
करते ह๲।

मुझे एयर࿑बॉल क༽ उपमा इस༏लए पसंद है ൥य๻།क यह पाठक को ෂ໮ांड से बाहर ले जाती है जहाँ वे इसे །कसी །नवासी के 
नज़་रए से नह๦࿐ ब༕඀क एक पौरा༐णक देवता࿑स๓श වाणी के नज़་रए से देख सकते ह๲। यह इस༏लए मह൴वपूण ൣहै ൥य๻།क །नवासी 
सापे༐ൡक වभाव๻ के अधीन होते ह๲࿐ और अपने ෂ໮ांड को भीतर से देखकर उसक༽ सट༻क समझ වा൹त नह๦ कर सकते।

हालाँ།क࿐ अगर कोई इस बात पर बहस करना चाहता है །क हमारे ෂ໮ांड म๯ समय का एक ऐसा आयाम होना चा།हए जो 
།ब඀कुल ༊໦र हो࿐ ༑जसम๯ कुछ भी नह๦ बदलता࿟ जैसे चल༏चර बनाने वाली ༊໦र छ།वयाँ। म๲ इस पर आपसे बहस नह๦ करने 
वाला। अगर आप
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हमारे །वඅता་रत ෂ໮ांड के बाहर मौजूद །प൹स नामक अ൴यंत सूඉम गैस࿐ पहले बताई गई भू༎मकाຌ के अलावा࿐ कई मह൴वपूण ൣ
भू༎मकाए ँ།नभाती है। उदाहरण के ༏लए࿐ वे एक ऐसा වभाव उ൴प໏ करते ह๲ ༑जसे उप࿑परमा༊൳वक कण एक सतत और एकसमान වवाह 
के ๐प म๯ अनुभव करते ह๲।

यह ऐसे काम करता है।

जैसे࿑जैसे ෂ໮ांड का །वඅतार होता है࿐ बाहर का कम घन൴व वाला पदाथ ൣबाहर नह๦ །नकल पाता और ෂ໮ांड क༽ सतह पर जमा हो 
जाता है। यह नया जमा แआ पदाथ ൣ།बग ब๲ग क༽ වचंड तरंग के बाक༽ །हඅस๻ क༽ तरह ही संकु༏चत हो जाता है और ෂ໮ांड के सभी 
समान गुण ථहण कर लेता है। इस වकार࿐ सतह जुड़ जाती है।

ले།कन मुझे आपसे ईमानदार होना होगा। इस ෂ໮ांड म๯࿐ प་रवतनൣ हर जगह है।

වाथ༎मक වवाह

ෂ໮ांड हर पैमाने पर और सभी चार ाൢत आयाम๻ म๯ ग།तशील है। ऐसा कोई भी आयाम जहाँ कुछ भी घ༌टत नह๦ होता࿐ मेरे ༏लए ๏༏चकर 
नह๦ है। आप मेरे आशीवादൣ से उसका अ൷ययन कर सकते ह๲।

अगर आप चाह๯࿐ तो पाँचवाँ आयाम जोड़ सकते ह๲। यह །ब඀कुल मुචत है।

आघात तरंग के शरीर के अंदर मौजूद उप࿑परमा༊൳वक कण๻ के ๓༎໠कोण से࿐ पुराने कोलाहल के ऊपर परतदार यह नया कोलाहल 
सतह को कुछ ๒र कर देता है।

नए पदाथ๽ का जुड़ना एक །नरंतर ව།ඬया है࿐ और इस༏लए सतह क༽ ओर उनक༽ ग།त भी །नरंतर होती है। जैसे࿑जैसे कण ग།त 
करते ह๲࿐ वे अपने वातावरण के नए कोलाहल से अपना राඅता बनाते ह๲। इस වकार࿐ सभी उपपरमा༊൳वक कण लगातार हवा क༽ ओर 
बढ़ते रहते ह๲।

൥य๻།क यह ༊໦र और सावभൣौ༎मक दोन๻ है࿐ इस༏लए म๲ने इसे ࿈වाथ༎मक වवाह࿈ नाम ༌दया है।

།वक඀प ༎मलने पर࿐ वे सतह के और करीब आ जाएगँे। और जैसे࿑जैसे सतह नई सामථी से मोट༻ होती जाएगी࿐ वे ऐसा ही कर๯गे।
ले།कन कण๻ क༽ सतह क༽ ओर बढ़ने क༽ අवाभा།वक වवृ༐ື होती है।
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यह कहना आसान है །क सतह पर पयावൣरण ग།तशील है। आ༒खरकार࿐ वहाँ नए पदाथ๽ का །नरंतर වवाह 
होता रहता है। नए །प൹स࿐ जो कभी །बग ब๲ग का །हඅसा नह๦ रहे࿐ ෂ໮ांड क༽ सतह पर अपना और अपनी 
ग།तज ऊजा ൣका योगदान दे रहे ह๲। ले།कन यह तඅवीर बแत कमज़ोर है।

यह वह ࿈໨ेसटाइम फोम࿈ है ༑जसके बारे म๯ सैແां།तक भौ།तक།वद๻ ने །नणयൣ ༏लया है །क यह ൹ल๲क पैमाने 
࿌लगभग दस से शू൸य से प๲तीस मीटर࿍ पर །नवातൣ क༽ संरचना म๯ मौजूद है।

म๲ इस तूफान का །वඅतृत वणनൣ अगले अ൷याय म๯ क๐ंगा࿐ ले།कन अभी के ༏लए यह जान ली༑जए །क यह 
अ།नय༎मत ऊजावൣान अराजकता मौजूद है࿐ और यह बแत ह༙༺सक है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

වभावकारी सामථी क༽ एक अ൸य मह൴वपूण ൣभू༎मका यह है །क यह

सतह पर लगातार बमबारी हो रही है࿐ །प൹स क༽ एक सतत वषा।ൣ ये बेतरतीब ढंग से टकराने वाले །प൹स 
ෂ໮ांड क༽ सतह पर इतनी ग།तज ऊजा ൣके साथ छलकते ह๲ །क सतह झाग म๯ बदल जाती है।

हम๯ अ།वໝसनीय අतर क༽ अराजकता से ථඅत कर ༌दया है।

तूफ़ान

थमलൣ उलटा

सतह का तापमान बแत गम ൣहै࿐ ले།कन ෂ໮ांड का गहरा आंत་रक भाग इससे भी अ༎धक गम ൣहै࿐ ༑जसका 
अथ ൣहै །क सतह वाඅतव म๯

चूँ།क ෂ໮ांड बแत पुराना है࿐ इस༏लए यह बแत लंबे समय से टकराने वाले पदाथ๽ से टकरा रहा है। इतना 
लंबा समय །क सतह ने बแत पहले ही एक ༊໦र तापमान වा൹त कर ༏लया था। यह तापमान उस ग།त का 
प་रणाम है ༑जस ग།त से टकराने वाले पदाथ ൣसतह से टकराते ह๲࿐ और इससे उ൴प໏ होने वाले कोलाहल का।
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सतह का गहरे अंद๐नी །हඅसे से ठंडा होना इस बात का संकेत है །क वहाँ तापीय වवणता है। तापीय 
වवणता །कतनी වबल है࿐ यह अभी ໨໠ नह๦ है࿐ ले།कन कुछ बात๯ །वໝास के साथ कही जा सकती ह๲।

जहां तक ༊໦रता क༽ बात है तो यह उ඀टा है।

ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क ठंडा कोलाहल गम ൣकोलाहल से ࿈ऊपर࿈ है। यह ༊໦།त අवाभा།वक ๐प से 
अ༊໦र है। །नඅसंदेह࿐ ऐसी जगह๯ ह๻गी जहाँ ठंडा कोलाहल गम ൣकोलाहल से होकर नीचे क༽ ओर बढ़ रहा 
होगा࿐ और गम ൣकोलाहल उसक༽ जगह लेने के ༏लए ऊपर क༽ ओर बढ़ रहा होगा।

म๲ने बताया །क कैसे पृ൵वी का ऊपरी वायुमंडल धीरे࿑धीरे पतला होता जाता है और ๒री के साथ लगभग 
गायब हो जाता है। टकराने वाला पदाथ ൣइस प༙༺ड को कुछ हद तक संकु༏चत कर देता है࿐ ༑जससे यह पतला 
और कमज़ोर नह๦ रह जाता। यह प༙༺ड को इतना सघन कर देता है །क एक ࿈सतह࿈ बन जाती है। हमारे ෂ໮ांड 
के अंदर और बाहर के बीच एक ໨໠ सीमा। दो །ब඀कुल अलग प་र༊໦།तय๻ वाले ൡेර๻ के बीच।

म๲ने यह भी बताया है །क चूँ།क ෂ໮ांड का །वඅतार ती෉ ग།त से हो रहा है࿐ इस༏लए ෂ໮ांड क༽ सतह पर 
एक ऐसी ༊໦།त उ൴प໏ होती है जो गु๏൴वाकषणൣ ൡेර से अलग नह๦ हो सकती। इस कारण࿐ तापीय වवणता 
एक ࿈तापीय ໛ु൴ඬम࿈ है।

हालाँ།क࿐ टकराने वाला पदाथ ൣෂ໮ांड क༽ सतह पर उतना दबाव नह๦ डालता ༑जतना །क ෂ໮ांड के आंत་रक भाग पर। अगर ऐसा होता࿐ 
तो यह །वඅतार को उसक༽ वतमൣान दर पर ༊໦र कर देता और །कसी भी །नरंतर ൴वरण को रोक देता। और हम अवलोकन से जानते ह๲ །क 
ऐसा नह๦ แआ है।

गहरे अंद๐नी །हඅसे से ඒयादा ठंडा। यह बात शायद །वरोधाभासी लगे। च༏लए࿐ म๲ समझाता ใँ।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

इस पुඅतक म๯ आगे चलकर फ༽ड ൵योरी अ൷याय म๯ भंवर कण๻ को ऊजा ൣकैसे වदान क༽ जाती है࿐ इस पर 
अ༎धक །ववरण වदान །कया जाएगा।

इस तापीय ໛ु൴ඬमण म๯ अपार माරा म๯ ༊໦།तज ऊजा ൣ།न།हत होती है࿟ ༑जसके मुຜ होने से उप࿑परमाणु 
पैमाने पर श༏ຜशाली ग།तशील වणा༏लयाँ संचा༏लत होती ह๲। यही वह श༏ຜ है जो उप࿑परमाणु कण๻ को 
बनाने वाले །व༐भ໏ चඬ๻ को बनाए रखने क༽ श༏ຜ වदान करती है।
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໛ास। शायद दस। मुझे यक༽न नह๦ है।

इस වໟ का अ༎धकांश उ रື වदान करता है।

बोहर །ර൬या एक भौ།तक ༊໦रांक है࿐ जो मूल अव໦ा म๯ हाइමोजन परमाणु के ना༐भक और इले൥බॉन के बीच क༽ सबसे संभा།वत 

๒री के लगभग बराबर है। इसका नाम नी඀स बोहर के परमाणु मॉडल म๯ इसक༽ भू༎मका के कारण उनके नाम पर रखा गया है। बोहर 

།ර൬या एक වोटॉन के ໛ास से ࿜࿐࿙࿔࿔ गुना बड़ी होती है।

࿌या अ༎धक वै ाൢ།नक ๐प से कहा जाए तो इसका मान ࿙.࿖࿝࿕࿛࿛࿶࿕࿔−࿕࿕ मीटर है।࿍

मेरे मॉडल म๯࿐ වोटॉन ෂ໮ांड क༽ सतह के करीब और इले൥බॉन सतह से बแत ๒र मौजूद होते ह๲। यह उनक༽ अलग࿑अलग भंवर๻ 

और हाइपर࿑टोरॉइडल आकृ།तय๻ का प་रणाम है।

इले൥බॉन सतह से །कतनी ๒री पर मौजूद होते ह๲࿣ बोहर །ර൬या

වोटॉन सतह के །कतने करीब ह๲࿣ शायद अपने से तीन गुना ඒयादा

जहाँ इले൥බॉन रहते ह๲

๑भा൧ൣयवश࿐ म๲ इसके मू඀य क༽ ໛ा൦या दो अलग࿑अलग तरीक๻ से कर सकता ใं।

सरल ໛ा൦या यह है །क इले൥බॉन ෂ໮ांड क༽ सतह से ࿜࿐࿙࿔࿔ වोटॉन ໛ास क༽ ๒री पर मौजूद होते ह๲। जो सही हो सकता है࿐ ले།कन म๲ 

इस ໛ा൦या और अगली ໛ा൦या के बीच उलझा แआ ใँ। यह संभव है །क इले൥බॉन ෂ໮ांड क༽ सतह से වोटॉन क༽ तुलना म๯ ࿜࿐࿙࿔࿔ 

गुना अ༎धक ๒री पर मौजूद ह๻। इसका मतलब है །क हम๯ सही ໛ा൦या तभी पता चलेगी जब हम यह स൴या།पत कर ल๯गे །क වोटॉन और 
इले൥බॉन दोन๻ सतह से །कतनी ๒री पर मौजूद ह๲।

अजीब बात है །क इले൥බॉन࿐ अपने आवेश के कारण࿐ වोटॉन के ༑जतना करीब हो सके࿐ पแँच जाते ह๲࿐ ले།कन चूँ།क वे ෂ໮ांड क༽ 

सतह से बแत ๒र ह๲࿐ जैसा །क ༎म൵या࿑࿘ म๯ देखा गया है࿐ वे उन तक कभी नह๦ पแँच पाते। वे को༏शश करते ह๲࿐ बार࿑बार को༏शश करते ह๲࿐ 

ले།कन हमेशा असफल रहते ह๲। ऐसा लगता है मानो उनके ༏लए एक अलग सतह है࿐ ༑जसे वे कभी भेद नह๦ सकते।
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म๲ एक ൡण ๏ककर आपको मेरी पुඅतक पढ़ने के ༏लए ध൸यवाद देना चाहता ใँ।

ध൸यवाद࿐

අट༻फन

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

अगर आपको यह །कताब पसंद आ रही है࿐ तो कृपया अमेज़न ࿌या कह๦ और࿍ पर इसक༽ समीൡा ज़๐र 
कर๯। समीൡाए ंपाठक๻ को नई །कताब๯ खोजने म๯ मदद करती ह๲࿐ साथ ही अमेज़न को यह भी बताती ह๲ །क 
आपको लगता है །क इस །कताब म๯ कुछ खा༏सयत है। अगर आप मेरी मदद करने म๯ खास तौर पर ๏༏च रखते 
ह๲࿐ तो अपने कुछ दोඅत๻ को इस །कताब के बारे म๯ बताए࿰ँ໛༏ຜगत ๐प से या ऑनलाइन। मुँह࿑ज़बानी වचार 
ही सबसे अຣ ा වचार होता है।

य༌द वे ऐसा कर सकते࿐ तो करते।

बस यही बात है। यही एकमाර कारण है །क इले൥බॉन कभी ना༐भक के अंदर नह๦ पแँच पाते࿐ और कभी 
වोटॉन को छू नह๦ पाते ࿌बेशक࿐ सबसे चरम प་र༊໦།तय๻ को छोड़कर࿐ जैसे །क ൸यूබॉन तारे का पतन࿍।

වभावकारी सामථी क༽ उ൴प༐ື

यह संयोगवश नह๦ है। न ही यह संयोग क༽ कोई །व༏चරता है। नह๦। །ब඀कुल नह๦।

सु๒र भ།व඄य पर །वचार कर๯࿟ हमारा ෂ໮ांड ൥या होगा जब यह इतना फैल जाएगा །क यह पतला और 
कमजोर हो जाएगा और इसक༽ अ༎धकांश संरचना न໠ हो जाएगी।

यह टकराने वाला पदाथ ൣकहां से आया और यह हमारे ෂ໮ा൳ड के बाहर इतनी पतली अव໦ा म๯ ൥य๻ है࿐ 
तथा །नरंतर बाहर क༽ ओर फैलते แए हमारे ෂ໮ा൳ड क༽ सतह ຿ारा ൥य๻ बहाया जा रहा है࿣
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जब वह ๒र का ༌दन आएगा࿐ तो संभवतः एक नया །वඅता་रत ෂ໮ांड होगा࿰युवा࿐ श༏ຜशाली और संभावनाຌ से भरपूर࿰जो 

हमारे पुराने मृत ෂ໮ांड के अवशेष๻ से होकर गुज़रेगा। अगर ऐसा होता है࿐ तो हम उस पर වभाव डालने वाले पदाथ ൣह๻गे जो उसक༽ 

सतह पर जमा हो जाएगा।

मुझे संदेह है࿐ पर पता नह๦࿐ །क ༑जस වभावकारी पदाथ ൣम๯ हम आज །वඅतार कर रहे ह๲࿐ वह उस ෂ໮ांड का अवशेष है जो हमारे 

ෂ໮ांड से पहले फला࿑फूला और །फर न໠ हो गया। ठ༼क उसी तरह जैसे हम अपने बाद आने वाले །कसी नए ෂ໮ांड म๯ ऊजा ൣडाल सकते 

ह๲।

इसके अलावा࿐ मुझे शक है࿐ पर पता नह๦࿐ །क ෂ໮ांड๻ क༽ एक अंतहीन ්ंृखला रही है और आगे भी रहेगी। हमारा ෂ໮ांड भी 
उसी ්ंृखला म๯ एक और ෂ໮ांड है।

ले།कन වकृ།त का कौन सा तंර उ൸ह๯ बाहर །नकाल रहा है࿣ और ൥य๻࿣

उससे ༎मलता࿑जुलता तो नह๦࿐ पर །ब඀कुल वैसा ही। यही हमारा ๒र का भ།व඄य है। और यह अवඃयंभावी है।

यह तो बस अटकल๯ ह๲࿐ बेशक। मुझे नह๦ पता །क कोई ๒सरा ෂ໮ांड आएगा और हमारे अंदर फैलेगा। हालाँ།क࿐ यह तඅवीर 
ता༥क༺क लगती है࿐ और यह समझाएगी །क हम वतमൣान म๯ ऐसे पदाथ๽ को ൥य๻ धकेल रहे ह๲ ༑जनम๯ ऐसे गुण ह๲ जो इसके पास ह๲।

जब यह ख़൴म हो जाएगा और न໠ हो जाएगा࿐ तो यह වभावकारी पदाथ ൣजैसा हो जाएगा।
ऊजा࿣ൣ जब यह तार๻࿐ ථह๻ और जीवन को सहारा देने म๯ सൡम नह๦ रह जाता࿐ तो ൥या होगा࿣

इतने लंबे समय से अलग࿣ म๲ क඀पना भी नह๦ कर सकता।

जब भी कोई पहली बार सुनता है །क अंत་रൡ अनंत नह๦ है࿐ तो वह हमेशा एक ही सवाल पूछता है࿞ ෂ໮ांड का །कनारा कहाँ 
है࿣
इसके बाद आमतौर पर छोटे වໟ पूछे जाते ह๲࿐ जैसे࿟ यह कैसा ༌दखता है࿣

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

और ൥या हम कभी वहां जा सक๯गे࿣

ෂ໮ा൳ड का །कनारा कहाँ है࿣
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हर ब༙༺๑࿟ मेरे आस࿑पास के࿐ और आपके आस࿑पास के। और तो और࿐ आपके शरीर के अंदर का हर ब༙༺๑ 
ෂ໮ांड के །कनारे पर भी ༊໦त है।

दरअसल࿐ हम जो कुछ भी जानते और देखते ह๲࿐ वह ෂ໮ांड के །कनारे पर ही है࿟ चाहे वह पൡी हो࿐ पູर हो࿐ पौधा हो या कोई 
ථह। अब तक का सारा इ།तहास࿐ और संभवतः भ།व඄य का सारा इ།तहास࿐ वह๦ घ༌टत होगा।

൥या །कनारे पर बैठे रहने से आपको अ།न༐ໜतता का एहसास होता है࿣ जैसे आप །गर जाएगँे࿣ या ൥या 
यह आपको असुर༐ൡत महसूस कराता है࿣ यह जानते แए །क आपके शरीर का हर །हඅसा पूरी तरह से टकराने 
वाली सामථी के संपकൣ म๯ है࿣ ൥या आप །कसी भी का඀प།नक चार࿑आयामी बाहरी ໛༏ຜ के संपकൣ म๯ ह๲ जो 
संयोग से हमारे ෂ໮ांड से गुज़र रहा हो࿣

हमारे ༏लए࿐ ෂ໮ांड हमेशा से सतह तक ही सी༎मत रहा है। इसे बदलने के ༏लए࿐ चाहे वह །कसी छोटे से 
ൡेර म๯ ही ൥य๻ न हो࿐ लगभग समझ से परे उ໏त तकनीक क༽ आवඃयकता होगी।

मेरे मॉडल के अनुसार࿐ །ර࿑आयामी अंत་रൡ म๯ ව൴येक ब༙༺๑ །नरंतर །वඅता་रत हो रहे །बग ब๲ग क༽ सबसे 
बाहरी सतह पर ༊໦त है।

इसे थोड़ा बढ़ा࿑चढ़ाकर कह๯ तो࿐ हर इले൥බॉन࿐ වोटॉन और ൸यूබॉन࿐ हर परमाणु म๯࿐ हर अणु म๯࿐ हर को༏शका म๯࿐ हर अंग म๯࿐ आपके 
शरीर म๯࿐ ෂ໮ांड के सबसे बाहरी །कनारे से एक एगंඅබॉम से भी कम ๒री पर ༊໦त ह๲।

म๲ ໛༏ຜगत ๐प से ෂ໮ांड के །कनारे तक गया ใँ और उसे देखा है। आपने भी ऐसा ही །कया है।
म๲ इन වໟ๻ का उ रື आ൴म།वໝास के साथ दे सकता ใँ ൥य๻།क मेरे पास

अंत་रൡ क༽ संरचना को बदलने या उसम๯ हेरफेर करने क༽ ൡमता खुल सकती है

और य །ໆप हमारे ༏लए यह क඀पना करना क༌ठन है࿐ །फर भी मुझे इसम๯ एक ൡण के ༏लए भी संदेह नह๦ 
है །क य༌द हम๯ पया൹ൣत समय ༌दया जाए࿐ तो हम ऐसी වौ ोໆ།गक༽ །वक༏सत कर ल๯गे।

भ།व඄य गहरा है और इसम๯ །कसी भी चीज़ के ༏लए पया൹ൣत जगह है।

संचार और වकाश से भी तेज ग།त से याරा करने का माग।ൣ
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एक ही ट൥कर इतनी ज़ोरदार होती है །क पाइप के छोटे आकार के बावजूद࿐ ग།तज ऊजा ൣसतह पर 
संपीड़न तरंग๯ पैदा करने के ༏लए पया൹ൣत होती है࿐ जो लगभग एक වोटॉन ༑जतनी बड़ी होती ह๲। ट൥कर करने 
वाले पाइप से खरब๻ गुना बड़ी।

म๲ जानलेवा लहर๻ क༽ बात कर रहा ใं।

टकराने वाली सामථी ෂ໮ा൳ड क༽ सतह पर अ།नय༎मत एवं ऊजावൣान तरीके से टकराती है।

टकराने वाली सामථी तूफ़ान पैदा करती है

लहर๯ जो །नचोड़ती ह๲࿐ ༞ख༺चती ह๲ और चकनाचूर कर देती ह๲। लहर๯ जो उप࿑परमा༊൳वक कण๻ को 
इतनी ज़ोर से उछाल सकती ह๲ །क ऐसा लगता है जैसे वे ෂेक डांस कर रही ह๻।

और मेरा मतलब उन सुखद छोट༻ तरंग๻ से नह๦ है जो उप࿑परमा༊൳वक कण๻ को गम๧ के ༌दन๻ म๯ 
།तत༏लय๻ क༽ तरह इधर࿑उधर उड़ाती ह๲। मेरा मतलब उन तरंग๻ से है जो ༎घसती और कुचलती ह๲। वे तरंग๯ 
जो །बना །कसी ๏कावट के एक उप࿑परमा༊൳वक कण को दो टुकड़๻ म๯ चीर द๯गी। वे तरंग๯ जो एक 
།पकोसेकंड म๯ एक आभासी कण को अ༕අत൴व म๯ ला सकती ह๲ और अगले ही पल उसे अ༕අत൴व से बाहर 
कर सकती ह๲।

࿚࿝൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा

द टे໓ेඅट और वचुअൣल पा༤ट༺क඀स

अ൷याय ࿘
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हमारे ෂ໮ा൳ड क༽ सतह पर इसी වकार का तूफ़ान है।

म๲ इनक༽ तुलना ༏सफ़ൣ एक अ඀බासो།नक ൥लीनर म๯ मौजूद तरंग๻ से कर सकता ใँ। अ඀බासो།नक ൥लीनर एक छोटे बाथटब जैसा 
༌दखता है। जब आप अपने गहन๻ को इस तरल पदाथ ൣम๯ डालकर इसे चालू करते ह๲࿐ तो यह तरल पदाथ ൣम๯ इतनी श༏ຜशाली ൷व།न तरंग๯ 
पैदा करता है །क अंदर मौजूद हर चीज़ पर छोटे࿑छोटे बुलबुले बन जाते ह๲।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

एकल වभाव क༽ जांच

ये लहर๯ तूफ़ान ह๲।

ले།कन इन बुलबुल๻ म๯ हवा नह๦࿐ ब༕඀क །नवातൣ होता है। और चूँ།क इनम๯ །नवातൣ होता है࿐ इस༏लए ये तुरंत །व໫ ोटक बल के साथ ढह 
जाते ह๲। मशीन वඅतुຌ क༽ सतह को पीट࿑पीटकर साफ़ करती है।

यह ෂाउ།नयन मृ൴यु है ࿑ और पुनज൸ൣम।
इसम๯ शा༎मल कण๻ के ༏लए࿐ यह ෂाउ།नयन ग།त से कह๦ आगे तक जाता है।

म๲ एक एकल වभाव क༽ घटना का वणनൣ करना चाใँगा।

जैसे࿑जैसे ൷व།न क༽ ग།त कोलाहल के वेग के साथ धीमी होती जाती है࿐ शंकु का नुक༽ला ༏सरा और अ༎धक गोल होता जाता है। 
जैसे࿑जैसे ൷व།न का །वඅतार होता जाता है࿐ शंकु के आकार का छेद अधगൣोलाकार छेद म๯ बदल जाता है।

आने वाली पाइप को एक बै༏ल༓අटक वඅतु के ๐प म๯ देखना सबसे अຣ ा है࿐ और इसक༽ सतह࿐ जो །क प๲डेमो།नयम से बनी है࿐ 
जैसा །क म๲ने कई बार कहा है࿐ एक संपीຳ  गैस है। ट൥कर होने पर࿐ पहला වभाव ෂ໮ांड क༽ सतह पर एक छोटे शंकु के आकार के 
छेद का །नमाणൣ होता है। चूँ།क आने वाली पाइप क༽ सापेൡ ग།त प๲डेमो།नयम म๯ ൷व།न क༽ ग།त से अ༎धक होती है࿐ इस༏लए यह इसका 
൷व།न །व໫ ोट है।

།कसी ब༙༺๑ पर࿐ टकराने वाला །पप अपना सारा मूल संवेग खो देगा और बाक༽ अफरा࿑तफरी वाले །पप क༽ तरह ही बेतरतीब पैटन ൣ
म๯ उछलने लगेगा। उस ब༙༺๑ पर࿐ यह अफरा࿑तफरी का །हඅसा बन जाएगा और बाक༽ सभी །पप से अलग नह๦ हो पाएगा।

ट൥कर से उ൴प໏ ൷व།न बूम इतना ऊजावൣान था །क वह एक शॉक वेव बन गया। हालाँ།क࿐ །नरंतर །वඅतार के साथ࿐ इसका ऊजा ൣ
घन൴व भी कम होता गया।
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࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

एक अ།त་रຜ बात यह है །क सभी වभाव तरंग๻ क༽ तरंगदै൨य ൣलगभग समान होगी࿐ ൥य๻།क सभी වभावकारी །प൹स 
सतह पर लगभग समान ग།त से टकराते ह๲। यह सच है ൥य๻།क वे वाඅतव म๯ सतह के पास नह๦ आ रहे ह๲࿟ सतह उनके 
पास आ रही है। याद रख๯࿐ सतह हमारे །वඅता་रत ෂ໮ांड का सबसे बाहरी །कनारा है।

වभाव །कतनी बार होते ह๲࿣

और །कतने करीब

ऊजा ൣघन൴व म๯ यह །गरावट हमारे अपने अनुभव क༽ तुलना म๯ और भी तेज़ी से घ༌टत होगी। ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क 
यह प๲डेमो།नयम म๯ घ༌टत होती है࿐ जो एक चार࿑आयामी गैस है࿐ और इस༏लए यह हमारे सामा൸य ໛ु൴ඬम वग ൣ།नयम के 
बजाय ໛ु൴ඬम घन །नयम का पालन करती है।

इसके अलावा࿐ मेरा मानना है །क इन වभाव तरंग๻ क༽ तरंगदै൷य ൣअ།वໝसनीय ๐प से छोट༻ होती है। संभवतः एक 
වोटॉन के ໛ास से भी कम।

൷व།न तरंग क༽ तरह.
तेजी से །गरा࿐ और ज඀द ही यह एक सामा൸य संपीड़न तरंग बन गया।

यह समझना आसान है །क වभाव या๓༊ຣ क ๐प से घ༌टत होते ह๲।

ले།कन यह बแत तेज़ भी नह๦ होना चा།हए। यह इतनी कम आवृ༐ື का होना चा།हए །क टे໓ेඅट उ൴प໏ हो। टे໓ेඅट 
क༽ मु൦य །वशेषता यह है །क यह ༏चकना नह๦࿐ ब༕඀क खुरदरा होता है। यह खुरदरापन लगभग उप࿑परमा༊൳वक कण๻ के 
समान ही होता है। इस༏लए࿐ टे໓ेඅट बनाने वाली या๓༊ຣ क तरंग๻ क༽ औसत ༏शखर࿑से࿑༏शखर पृथ൥करण ๒री है।

ले།कन වभाव๻ क༽ दर का अनुमान लगाना उतना आसान नह๦ है। मु൦य बात यह है །क වभाव क༽ घटनाຌ क༽ दर को कई बात๻ को ൷यान म๯ 
रखते แए तय करना होगा।

यह ती෉ होना ही चा།हए। ෂ໮ांड क༽ सतह क༽ एकसमान समतलता को ൷यान म๯ रखते แए पया൹ൣत ती෉। अंदर और 
बाहर के बीच क༽ सीमा परत म๯ एक अचानकपन है࿐ एक ती෉ །वൡोभपूण ൣघन൴व වवणता।
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माप क༽ इन नई इकाइय๻ का उपयोग करते แए࿐ म๲ །नൽन༏ल༒खत अनुमान लगाता ใं࿞ एक වोटॉन के आयतन के भीतर࿐ और ࿕ 
OPR क༽ समयाव༎ध के दौरान࿐ म๲ लगभग ࿔.࿕ වभाव क༽ වारं༐भक །नचली सीमा और लगभग ࿖ क༽ ऊपरी सीमा །नधा་ൣरत क๐ंगा।

अगर हम समय को इस आधार पर माप๯ །क एक වोटॉन जैसे भंवर कण को दो बार घूमने म๯ །कतना समय लगता है ࿌൥य๻།क एक 
ही चेहरा ༌दखाने के ༏लए उसे दो बार घूमना पड़ता है࿍। सु།वधा के ༏लए࿐ आइए इसे एक नाम द๯। शायद ࿈एक पूण ൣවोटॉन घूणनൣ࿈ या 
संൡेप म๯ OPR।

माना །क ये ༏सफ़ൣ मोटे अनुमान ह๲࿐ ले།कन ये །नवातൣ ऊजा ൣके बारे म๯ हमारी जानकारी पर आधा་रत ह๲। और उप࿑परमा༊൳वक कण๻ 
क༽ या๓༊ຣ कता के बारे म๯ हमारी जानकारी के आधार पर࿐ म๲ यह भी कใँगा །क །नचली सीमा म๯ ऊपरी सीमा क༽ तुलना म๯ लचीलेपन 
क༽ ඒयादा गुंजाइश है।

एक छोटा पैमाना࿐ और एक बड़ा.

भंवर कण๻ का पैमाना.

हम๯ ෂ໮ांड क༽ सतह के ༏लए एक भंवर कण࿑आकार क༽ ൡेරफल इकाई क༽ भी आवඃयकता होगी। ࿌यह ࿈ൡेරफल࿈ एक །ර࿑
आयामी घन है࿐ ൥य๻།क हमारे ࿘࿑आयामी ෂ໮ांड क༽ सतह །ර࿑आयामी है।࿍ आइए इसके ༏लए एक වोटॉन के आयतन का उपयोग कर๯।

ले།कन །कतने समय म๯࿣ एक सेकंड एक युग के समान लगेगा

වोटॉन के ໛ास के ඬम का कुछ ࿌प་रमाण का एक ඬम कम या ൬यादा हो सकता है।࿍

๒सरी ओर࿐ कभी࿑कभी बा་रश चादर๻ के ๐प म๯ །गरती है। ये ऐसे ൡेර ह๲ जहाँ वषा ൣक༽ बूंद๻ का घन൴व बढ़ा แआ है। ये चादर๯ हवा 
के साथ මाइववे पर इधर࿑उधर घूमती แई देखी जा सकती ह๲। वषा ൣक༽ बूंद๻ के घन൴व म๯ ये बदलाव या๓༊ຣ क होते ह๲࿐ ले།कन दो །ब඀कुल 
अलग पैमान๻ पर।

चाहे टकराने वाली सामථी साधारण या๓༊ຣ कता के साथ हमला करे࿐ या छोट༻ या๓༊ຣ कता के ऊपर །न༦म༺त बड़ी या๓༊ຣ कता के 
साथ࿐ एक त൵य यह है །क࿐ बमबारी पैमाने के ऊपर कमोबेश एक समान होती है।

།गरती แई बा་रश को दे༒खए। अलग࿑अलग बूँद๯ ज़मीन पर बेतरतीब जगह๻ पर །गरती ह๲। ले།कन बड़े पैमाने पर देखने पर आमतौर 
पर एक๐पता ༌दखाई देती है। මाइववे के हर वग ൣफुट पर࿐ कम से कम सामा൸यतः࿐ ව།त सेकंड लगभग समान माරा म๯ बा་रश होती है।

आ༒ख़रकार࿐ छोटे पैमाने क༽ या๓༊ຣ कता म๯ बड़े पैमाने क༽ या๓༊ຣ कता भी समा།हत हो सकती है। म๲ 
आपको समझाता ใँ །क मेरा इससे ൥या मतलब है।
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उनक༽ रचना कोलाहल क༽ अ།नय༎मत उथल࿑पुथल म๯ ग།त के ൡ༐णक संक๯ලण का प་रणाम है। इस༏लए पुन༦म༺लन पर उनका 
།वनाश अपे༐ൡत ही है।

भंवर ༏सແांत क༽ वाඅत།वक सुंदरता यह है །क यह उप࿑परमा༊൳वक कण๻ के अनेक सबसे །व༏चර गुण๻ और ໛वहार๻ के 
༏लए ໨໠ीकरण का ຿ार खोलता है।

साथ ही࿐ हर ࿈वाඅत།वक࿈ कण को घेरे แए आभासी कण๻ के बादल को भी इसी तरह समझाया जा सकता है। इस मामले 
म๯࿐ ࿈वाඅत།वक࿈ कण वह है जो बना रहता है। या ඒयादा सट༻कता से कह๯ तो࿐ वह कण जो अपने ൡेර म๯ अव༏श໠ भंवर के 
कारण࿐ न໠ होने࿐ न໠ होने࿐ न໠ होने और न໠ होने के बाद भी࿐ अनंत बार࿐ ව།त सेकंड अरब๻ बार࿐ पुनः །न༦म༺त होता रहता है।

यह ๓ढ़ता ही इसे ࿳वाඅत།वक࿴ बनाती है।

आभासी कण

उदाहरण के ༏लए࿐ आभासी कण๻ के අवतः໫ू त ൣ།नमाणൣ को ही ली༑जए। भंवर ༏सແांत म๯࿐ इले൥බॉन࿓पॉ༑ज़බॉन यु൧म࿐ दपणൣ 
ව།त།बൽब भंवर ही होते ह๲।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

परमाणुຌ म๯ एक๐पता है࿐ और यह एक๐पता ෂ໮ांड क༽ पूरी सतह पर फैली แई है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

एक पृथक उपपरमा༊൳वक कण कभी अकेला नह๦ होता।

दंगा ༏सແांत

यह आभासी कण๻ के एक बादल के बीच म๯ है। ले།कन अकेला कण भी अ໦ायी ๐प से །व मໆान कण๻ का एक बादल 
है ༑जसम๯ सभी
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कण๻ का पूरा समूह और उसक༽ समඅत ग།त།व༎धयाँ࿐ एक साथ ༎मलकर࿐ एक एकल उपपरमा༊൳वक कण कहलाती ह๲। और यह 
समඅत ग།त།व༎ध तरंग फलन है । इस වकार࿐ एक कण पर໨र །ඬया करने वाले अ໦ायी कण๻ का एक समूह है।

ले།कन इसे उसी ๐प म๯ ൥य๻ पुनः །न༦म༺त །कया गया है࿣

इस ව།ඬया से ൥वांटम टन༛ल༺ग වा൹त क༽ जाती है࿐ ൥य๻།क उप࿑परमा༊൳वक कण के अवरोध के एक ओर पुनः །न༦म༺त होने क༽ 
संभावना उतनी ही होती है ༑जतनी ๒सरी ओर।

यह उन ව༏सແ ൥वांटम වयोग๻ के །व༏चර प་रणाम๻ क༽ भी ໛ा൦या करता है ༑जनम๯ एक इले൥බॉन का අवयं के साथ हඅतൡेप 
शा༎मल था। यह अ໦ायी कण๻ का एक बादल था जो दोन๻ ༏छල๻ से होकर गुज़रा और අवयं के साथ हඅतൡेप །कया।

इस ࿈बादल࿈ के सभी कण तूफ़ान के अ།नय༎मत दाब उतार࿑चढ़ाव से लगातार और ज़ोरदार तरीके से टकरा रहे ह๲। अ໦ायी कण๻ 
का यह समूह एक࿑๒सरे से །ඬया कर रहा है और बेतरतीब ढंग से न໠ और पुनः །न༦म༺त हो रहा है। यहाँ तक །क वह कण जो࿐ यूँ कह๯ །क 
࿈वाඅत།वक࿈ है࿐ बार࿑बार न໠ और पुनः །न༦म༺त होता है࿐ ව།त सेकंड अरब๻ बार। और कभी भी །ब඀कुल एक ही जगह पर नह๦।

अव༏श໠࿐ །फर भी श༏ຜशाली࿐ भंवर के कारण࿐ जो कण के अ༕අत൴व म๯ न होने पर भी࿐ कोलाहल म๯ भूत क༽ तरह मंडराता रहता 
है। यह भंवर उसके अ།त࿑टोरोइडल आकार के संवेग को धारण करता है और उसे वैसा ही पुनः །न༦म༺त होने देता है जैसा वह था। 
࿌हालाँ།क कभी࿑कभी यह गलती से दो ව།तयाँ बना लेता है࿐ या उससे भी कम बार࿐ दो से ඒयादा। अरे࿐ यह तो एक धमाका है।࿍

दंगा ༏सແांत के अनुसार࿐ कोई कण इस༏लए ༊໦र नह๦ होता །क वह लൽबे समय तक अप་रव༥त༺त रहता है࿐ ब༕඀क इस༏लए ༊໦र 
होता है ൥य๻།क वह बार࿑बार අवतः ही पुनः །न༦म༺त हो जाता है࿐ चाहे उसे །कतनी भी बार न໠ །कया जाए।

सभी ༕໨न रໃ हो जाते ह๲࿰༏सवाय एक के। और वह एक ༕໨न ही कण का वाඅत།वक ༕໨न है࿐ ༑जसे࿐ यूँ कह๯ तो࿐ ࿈वाඅत།वक࿈ कहा जा 
सकता है।

यही कारण है །क །कसी उप࿑परमा༊൳वक कण का ໦ान और संवेग केवल एक सां༊൦यक༽य වा༎यकता के ๐प म๯ ही जाना जा 
सकता है। यही कारण है །क अ།न༐ໜतता ༏सແांत का आ།व඄कार །कया गया था। और जब तक हम एक ऐसा सूඉमदश๧ नह๦ बना लेते 
जो །प൹स क༽ धाराຌ का उपयोग करके ༏चර बना सके࿐ तब तक अ།न༐ໜतता ༏सແांत के सभी །न།हताथ ൣस൴य ही रह๯गे।

इसम๯ कोई रहඅय नह๦ है।
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൥या टकराने वाला पदाथ ൣसचमुच ෂ໮ांड को एक साथकൣ सतह बना सकता है࿐ जैसा །क म๲ने बताया है࿣ ൥या यह सचमुच तापीय 
໛ु൴ඬम उ൴प໏ कर सकता है࿐ जैसा །क म๲ने बताया है࿣ प๲डेमो།नयम के उभरते गुण࿐ जैसे दाब࿐ तापमान और །व༏श໠ ऊ඄मा धा་रता࿐ ൥या 
ह๲࿣ एक चार࿑आयामी गैस के ๐प म๯࿐ །प൹स࿐ चार࿑आयाम๻ के ༏लए संशो༎धत आदश ൣगैस །नयम का །कतनी बारीक༽ से पालन करते ह๲࿣ 
और तूफ़ान भंवर कण๻ क༽ ༊໦रता को कैसे වभा།वत करता है ൥य๻།क यह उ൸ह๯ लगातार न໠ और पुनः बनाता रहता है࿣

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

आभासी कण །वनाश

༏छල๻ के །व༐भ໏ पृथक यु൧म๻ के साथ වयोग करके࿐ इस बात के सुराग जुटाए जा सकते ह๲ །क །कसी उप࿑
परमाणु कण का बादल आमतौर पर །कतना चौड़ा होता है࿐ और །व༐भ໏ चरम ༊໦།तय๻ म๯࿐ जैसे །क །कसी 
श༏ຜशाली चुंबक༽य या །वໆुत ൡेර के अंदर࿐ यह །कतना चौड़ा हो सकता है।

࿘D CFD सॉൺटवेयर का उपयोग करके उ रື ༌दए जा सकने वाले වໟ๻ म๯ शा༎मल ह๲࿞

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

यह अ൷यारोपण क༽ भी ໛ा൦या करता है। एक उपपरमा༊൳वक कण हर संभव अव໦ा म๯ වतीत होगा࿐ 
൥य๻།क एक །पकोसेकंड से भी कम समयाव༎ध म๯࿐ वह वाඅतव म๯ हर अव໦ा म๯ होता है।

आभासी कण दो मु൦य कारण๻ से अ༊໦र होते ह๲। पहला कारण यह है །क कई कण අवतः །न༦म༺त होने पर 
वाඅतव म๯ पूण ൣनह๦ होते ह๲।
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࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

වकृ།त म๯࿐ अ༎धकांश पूण ൣआभासी कण इले൥බॉन࿓ව།त࿑इले൥බॉन यु൧म होते ह๲। सभी नह๦࿐ ब༕඀क 
अ༎धकांश। ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क टे໓ेඅट࿰༑जसे कभी࿑कभी शू൸य࿑༙ब༺๑ ऊजा ൣया །नवातൣ का ऊजा ൣघन൴व 
कहा जाता है࿰अ൥सर उ൸ह๯ बनाने के ༏लए पया൹ൣत आक༕අमक भंवरता को एक साथ लाता है। अगले बड़े 
༊໦र कण࿰වोटॉन࿓ව།त࿑වोटॉन यु൧म࿰को बनाने के ༏लए लगभग दो हज़ार गुना अ༎धक आक༕අमक भंवरता 
क༽ आवඃयकता होती है।

൸यूබॉन संरचना के सुराग

वे कैसे ൡय होते ह๲࿞ जब एक ൸यूබॉन अपने ना༐भक से बाहर །नकल जाता है और एक अकेला कण बन 
जाता है࿐ तो उसका अध࿑ൣजीवन लगभग दस ༎मनट का होता है।

इस जोड़ी म๯ །वपरीत །वໆुत आवेश होते ह๲࿐ जो उ൸ह๯ एक श༏ຜशाली बल से तब तक एक साथ ख๦चते ह๲ 
जब तक वे एक࿑๒सरे को छू नह๦ लेते। और࿐ ज़ा།हर है࿐ एक बार जब वे एक࿑๒सरे को छू लेते ह๲࿐ तो उनक༽ 
घूणनൣ क༽ །वपरीत ༌दशाए ँउ൸ह๯ कई །वൡोभ๻ क༽ अराजकता म๯ तोड़ देती ह๲ जो तुरंत एक࿑๒सरे को रໃ कर 
देती ह๲࿟ इस වकार कण๻ क༽ ऊजा ൣपुनः उस कोलाहल म๯ अवशो།षत हो जाती है।

यह आໜय ൣक༽ बात नह๦ है །क ൸यूබॉन࿓एटं༻࿑൸यूබॉन यु൧म࿐ වोटॉन࿓एटं༻࿑වोटॉन यु൧म๻ क༽ तुलना म๯ कह๦ 
अ༎धक ๑लभൣ ह๲। यह इस त൵य के बावजूद है །क उ൸ह๯ लगभग समान माරा म๯ ऊजा ൣक༽ आवඃयकता होती है। 
ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क ൸यूබॉन क༽ །຿࿑हाइपर࿑टोरॉइडल संरचना बแत अ༎धक ज༌टल होती है।

हालाँ།क࿐ एक और कारण यह है །क ༏छटपुट या๓༊ຣ क घटनाए ँजो इ൸ह๯ बनाती ह๲࿐ कभी࿑कभी एक पूण ൣ
भंवर कण यु൧म बनाती ह๲। उदाहरण के ༏लए࿐ एक इले൥බॉन और एक ව།त࿑इले൥බॉन। पूण।ൣ टूटा แआ या 
།वकृत नह๦।

तूफान क༽ ऊजा ൣसे࿐ ले།कन टूटे แए या ൡ།तථඅत या །वकृत ह๲।

൸यूබॉन कैसे ൡय होते ह๲ और उ൸ह๯ कैसे बनाया जा सकता है࿐ इससे हम๯ यह जानकारी ༎मलती है
उनक༽ रचना के बारे म๯ दो सुराग ༎मले ह๲।
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संभवतः࿐ ൸यूබॉन तारे के །नमाणൣ के दौरान࿐ यह ऊजा࿐ൣ །कसी अ൸य मा൷यम से࿐ ව൴येक ൸यूබॉन को වदान क༽ जाती होगी।

मेरी धारणा ࿑ मेरे मॉडल पर आधा་रत ࿑ यह है །क एक ൸यूබॉन हाइपर࿑टोरस से बना होता है जो වोटॉन है࿐ और हाइपर࿑टोरस जो 
एक इले൥බॉन है जो आपस म๯ गुंथे แए ह๲࿟ जुड़े แए࿐ स༔ൽम༏लत࿐ །कसी तरह मुड़े แए एक और अ༎धक ज༌टल संकर भंवर कण म๯।

൸यूබॉन केवल ना༐भक के अंदर ही ༊໦र रहता है࿐ यह मुझे बताता है །क यह संकर कण तभी तक ༊໦र रह सकता है जब तक उस 
पर उसके साथी ൸यू༊൥लऑन๻ का बन๿ली වभाव पड़ता है࿐ ले།कन एक बार इस बन๿ली වभाव से अलग हो जाने पर࿰जब यह ना༐भक 
के बाहर࿐ पृथक और अकेला हो जाता है࿰तो यह अध࿑ൣ༊໦र हो जाता है। ज඀द ही यह अपने घटक टुकड़๻ म๯ །बखर जाएगा।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

ये दोन๻ त൵य हम๯ ໨໠ ๐प से बताते ह๲ །क ൸यूබॉन࿐ වोटॉन और इले൥බॉन से ༎मलकर बना होता है࿐ जो །कसी तरह एक कण के ๐प 
म๯ जुड़े होते ह๲।

इस संरचना൴मक ๐प म๯ कुछ अ།त་रຜ ऊजा ൣभी समा།हत होती है࿐ जो ൡय के दौरान इले൥බॉन ൸यू༌බनो के ๐प म๯ बाहर །नकल 
जाती है।

ये कैसे बनते ह๲࿞ जब །कसी पया൹ൣत बड़े तारे म๯ संलयन के ༏लए आवඃयक पदाथ ൣसमा൹त हो जाता है࿐ तो वह सुपरनोवा बन जाता है࿐ 
और །फर उसका बचा แआ क๯ලक࿐ उसके ती෉ गु๏൴वाकषणൣ के कारण࿐ एक ൸यूබॉन तारे म๯ बदल जाता है। यह क๯ලक के पदाथ ൣको इतनी 
कसकर दबाकर ऐसा करता है །क उसके වोटॉन और इले൥බॉन एक࿑๒सरे को छूने के ༏लए मजबूर हो जाते ह๲। दरअसल࿐ वे इतनी कसकर 
एक࿑๒सरे से दब जाते ह๲ །क वे ൸यूබॉन म๯ बदल जाते ह๲। एक ൸यूබॉन तारा ࿝࿝.࿝࿝࿝࿊ ൸यूබॉन से बना होता है।

जब इसका ൡय होता है तो यह වोटॉन࿐ इले൥බॉन और इले൥බॉन ൸यू༌බनो बन जाता है।

म๲ एक सवाल पर །वचार करता ใँ࿞ වकृ།त म๯࿐ हम दो या दो से अ༎धक अकेले ൸यूබॉन࿐ །बना །कसी වोटॉन के࿐ एक࿑๒सरे से ༏चपके 
और एक࿑๒सरे को ༊໦रता වदान करते แए ൥य๻ नह๦ देखते࿣ म๲ समझता ใँ །क दो और चार ൸यूබॉन वाले ऐसे ना༐भक कृ།රम ๐प से 
बनाए गए ह๲࿐ ले།कन වकृ།त म๯ नह๦ पाए गए ह๲। ൥या ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क ऐसा වाकृ།तक ๐प से कभी नह๦ होता࿣ या शायद ऐसा 
होता है࿐ ले།कन हमने इसे कभी देखा नह๦ है࿣
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और मुझे शक था །क एक समूह का हाइपर࿑टोरॉइडल भंवर उसी समूह के ๒सरे समूह म๯ बदल सकता है࿐ ले།कन समूह๻ के 
बीच ऐसा शायद नह๦ होता। म๲ने ऐसा इस༏लए कहा ൥य๻།क तीन๻ समूह ໦लाकृ།तक ๐प से अ།຿तीय ह๲।

संभा།वत हाइपर࿑टोरॉइड टोपोलॉजी ༕අव༛च༺ग

अथातൣ्࿐ ව൴येक एक अलग වजा།त का है࿐ जैसा །क टोपोलॉजी म๯ प་रभा།षत །कया गया है।

टे໓ेඅट࿐ उ൸ह๯ ໦लाकृ།तक ๐प से संबं༎धत ๐प म๯ पुनः །न༦म༺त །कया जा सकता है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

म๲ने །पछले अ൷याय म๯ बताया था །क हाइपर࿑टोरोइड्स को उनक༽ टोपोलॉ༑जकल समानताຌ के आधार पर तीन समूह๻ 
म๯ །वभा༑जत །कया जा सकता है।

यह जांच के लायक लगता है.

य༌द ऐसा कभी नह๦ होता है࿐ तो संभवतः यह වोटॉन ही ह๲ जो बनूलൣी වभाव का भारी །हඅसा उ൴प໏ करते ह๲࿐ जो 
ना༐भक๻ को एक साथ बांधे रखता है࿐ तथा ൸यूබॉन इस बंधन වभाव को कम उ൴प໏ करते ह๲।

हम आम लोग๻ के ༏लए࿐ इसका मतलब है །क हर कण म๯ छेद๻ क༽ सं൦या अलग࿑अलग होती है। और ༏छල๻ क༽ ໛व໦ा 
कण के मूल ༕໨न संयोजन๻ का गुणनफल होती है। इस༏लए࿐ ༏छල๻ क༽ सं൦या बदलने के ༏लए࿐ आपको ༕໨न बदलने ह๻गे। 
ले།कन ༕໨न संयोजन बदलने के ༏लए कण को न໠ करना होगा।

दरअसल࿐ ༑जस कण को हम වोटॉन के नाम से जानते ह๲࿐ उसके दो या तीन अलग࿑अलग हाइपर࿑टोरॉइडल भंवर ๐प 
हो सकते ह๲ ༑जनम๯ वह पुनः །न༦म༺त होता है। संभवतः །कसी एक ๐प का चयन या๓༊ຣ क ๐प से །कया जाता है या །फर 
एक །व༏श໠ ඬम म๯ ව൴येक ๐प से होकर गुजरता है।

यह भी संभव है །क ൸यूබॉन वाඅतव म๯ दो संबं༎धत हाइपर࿑टोरॉइडल ๐प๻ म๯ मौजूद हो। दोन๻ के बीच आगे࿑पीछे दोलन 
करता แआ। और हम इसे །बना आवेश वाला इस༏लए मानते ह๲ ൥य๻།क इसके दोन๻ ๐प๻ म๯ एक࿑๒सरे के །वपरीत आवेश 
होता है। इस වकार ये दोन๻ इतने छोटे समयाव༎ध म๯ एक࿑๒सरे को रໃ कर देते ह๲ །क हम इ൸ह๯ माप नह๦ सकते।

൥य๻།क भंवर कण๻ को बार࿑बार न໠ །कया जाता है और पुनः बनाया जाता है

यह संभव है࿐ ले།कन यह एक का඀प།नक །वचार है। शायद ࿘D CFD इसे सही या गलत सा།बत कर देगा।
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इसम๯ केवल ලव࿑ग།तक༽ है࿐ इससे अ༎धक कुछ नह๦।

उदाहरण के ༏लए࿐ शू൸य के आधार पर कोई ࿈लै༌टस࿈ नह๦ है। साथ ही࿐ कोई भी ࿕࿛ या उससे अ༎धक अलग࿑अलग ൥वांटम ൡेර नह๦ 
ह๲। इन ࿕࿛ म๯ से །कसी का भी अ༕අत൴व नह๦ है।

ये चीज़๯ वे रचनाए ँह๲ ༑ज൸ह๯ हमने दशक๻ से जमा །कए गए आँकड़๻ को समझाने के ༏लए गढ़ा है। हम๯ खुशी है །क ये आँकड़๻ को࿐ और 
आँकड़๻ को࿐ और आँकड़๻ को࿐ तब तक །फट करती ह๲ जब तक །क वे །फट नह๦ हो जात๦। इनका इඅतेमाल करके࿐ हमने खुद को एक ऐसे 
कोने म๯ फँसा ༏लया है जहाँ से हम बाहर नह๦ །नकल सकते। कम से कम उन पुराने मॉडल๻ का इඅतेमाल तो नह๦ ही कर सकते।

आज के पारंप་रक भौ།तक༽ म๯ ව༏श༐ൡत །कसी ໛༏ຜ के ༏लए प๲डेमो།नयल डायने༎म൥स को समझने म๯ आने वाली बाधाຌ म๯ से एक 
यह है །क उसे कई मौ༏लक अवधारणाຌ को भूलना होगा।

एक।

पुराने །नयम๻ को भूलना

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

൷यान रहे࿐ उ൸ह๻ने ෂ໮ांड क༽ हमारी समझ को आगे बढ़ाने म๯ अ຾ཿत काम །कया है࿐ ले།कन उनका समय समा൹त हो गया है। उ൸ह๻ने 
अपना उໃेඃय पूरा कर ༏लया है। अब उ൸ह๯ ൴याग देना चा།हए। और उ൸ह๯ पूरी तरह से ൴याग देना चा།हए।

म๲ །फर कใँगा࿟ ༏सफ़ൣ ලव࿑ग།तक༽ है। और कुछ नह๦।
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एक बा་रश क༽ बूँद क༽ क඀पना क༽༑जए। काटू།ൣनඅट बा་रश क༽ बूँद๻ को आँसू क༽ बूँद के आकार म๯ बनाते ह๲।

म๲ने इसम๯ से कुछ को हटाने का काम །कया है࿐ ले།कन कुछ अभी भी बाक༽ ह๲।
इस आलेख म๯ །नबंध๻ म๯ कभी࿑कभी आई अनावඃयकता के ༏लए म๲ ൡमा चाहता ใँ।

समय࿑अൡ

ले།कन असली बा་रश क༽ बूँद๯࿐ जब उຢ शटर ໨ीड पर ख๦ची जाती ह๲࿐ तो नीचे क༽ ओर कुछ चपट༻ चपट༻ गोलाकार ༌दखाई देती ह๲। 
ऐसा इस༏लए होता है ൥य๻།क पानी के एक गोले के पास से बहती हवा उसका आकार इस तरह बदल देती है །क गोला चपटा हो जाता 
है࿐ और ༌दशा इस तरह होती है །क चपटा चेहरा हवा क༽ ओर होता है।

उप࿑परमा༊൳वक कण๻ के पास से हवा नह๦ बहती࿐ ले།कन उनम๯ වाथ༎मक වवाह होता है। कण के आकार 
पर इसका වभाव लगभग

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿜࿔

अ൷याय ࿙

झुकाव ༏सແांत
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सभी हाइपर࿑टोरॉइड्स म๯ एक या एक से ඒयादा सपाट सतह๯ होती ह๲ जो उ൸ह๯ हवा क༽ ༌दशा म๯ ༌दशा देती ह๲। यह कण के ༌दशा࿑།नद๰शन 
का वणनൣ करने के ༏लए एक मह൴वपूण ൣसंदभ࿑ൣढांचा है।

हालां།क यह सच है །क कभी࿑कभी །व༐भ໏ हाइपर࿑टोरॉइडल आकृ།तय๻ के །ර࿑आयामी ๓ඃय और अनुව໦ काट࿐ जैसे वे कागज़ पर 

ख๦चे जाते ह๲ या मॉड༛ल༺ग ൥ले म๯ गढ़े जाते ह๲࿐ ໨໠ ๐प से །ර൬यीय ๐प से सम༎मत नह๦ होते। ले།कन मुझे इस बात पर ज़ोर देना होगा །क 
ये །न๐पण अपूण ൣह๲। इन आकृ།तय๻ के केवल चार࿑आयामी །न๐पण ही पूण ൣहो सकते ह๲࿐ और हमारे पास चार࿑आयामी वඅतुຌ के आकार 
को उनक༽ चार࿑आयामीता क༽ पूणतൣा म๯ ๓༎໠गत ๐प से །न๐།पत करने का कोई तरीका नह๦ है ൥य๻།क हमारा अनुभव हमारी །ර࿑आयामी 
๑།नया तक ही सी༎मत है।

यह अൡ कण के सबसे बड़े अनुව໦ काट के लंबवत होता है࿐ जो प་रभाषा के अनुसार उसका सबसे चपटा फलक भी होता है। इस 
कारण࿐ यह अൡ कण क༽ सामा൸य अථगामी ग།त के साथ हमेशा समानांतर रहता है।

या सरल भाषा म๯ कह๯ तो यह अൡ हवा क༽ ओर इं།गत करता है।

धुए ँके छ඀ले࿐ །न༐ໜत ๐प से࿐ །ර൬यीय ๐प से सम༎मत होते ह๲। धुए ँके छ඀ले को उसके क๯ල म๯ ༊໦त छेद से होकर गुजरने वाली एक 
धुरी पर །बना उसके ໨໠ आकार म๯ कोई बदलाव །कए घुमाया जा सकता है।

ले།कन हमारी अपनी क༎मय๻ के बावजूद࿐ जब उनक༽ चतु༥व༺मीयता क༽ पूणतൣा म๯ །वचार །कया जाता है࿐ तो सभी हाइपर࿑टोरॉइडल 
आकृ།तयाँ །बना །कसी अपवाद के࿐ ࿕࿔࿔࿊ །ර൬यीय सम༎मत होती ह๲। यह उनके घूणनൣ ຿ारा प་रभा།षत आकृ།तय๻ का प་रणाम है। यह एक 
अप་रहाय ൣग༐णतीय त൵य है।

म๲ने उप࿑परमा༊൳वक कण๻ का वणनൣ धुए ँके छ඀ल๻ के समान වकृ།त के ๐प म๯ །कया है࿰हालाँ།क ये चार࿑आयामी धुए ँके छ඀ल๻ के 
समान होते ह๲। अगर आपने कई साधारण धुए ँके छ඀ल๻ को देखा है࿐ तो आप जानते ही ह๻गे །क धुए ँके छ඀ल๻ का सबसे चपटा भाग हवा म๯ 
घूमता है।

अ༕අत൴वहीन࿐ ले།कन इसके अ༐भ།व൸यास पर වभाव मह൴वपूण ൣहै। उप࿑परमा༊൳वक कण වाथ༎मक වवाह के །वपरीत अपने सबसे चपटे भाग 
को हवा क༽ ओर रखते แए ग།त करते ह๲।

इस වकार࿐ जहाँ तक तूफान क༽ अराजकता क༽ अनुम།त होगी࿐ कण का अ༐भ།व൸यास उसके ता൴का༏लक वातावरण के साथ࿑साथ 
उसके पड़ोसी उपपरमा༊൳वक कण๻ और ෂ໮ांड क༽ बड़े पैमाने क༽ संरचना के संबंध म๯ ༊໦र हो जाता है।
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अगर हम मेरे पहले बताए गए ༌दशा൴मक །नयम๻ का इඅतेमाल कर๯࿰ऊपर࿐ ෂ໮ांड क༽ सतह के बाहर क༽ ओर࿐ जो भ།व඄य 
है࿟ और नीचे࿐ गहरे भीतर क༽ ओर࿐ जो अतीत है࿰तो जैसे࿑जैसे उप࿑परमाणु कण हमारे ෂ໮ांड क༽ शॉक࿑वेव के अंदर ग།त करते 
ह๲࿐ वे अपने भ།व඄य क༽ ओर सपाट मुँह करके तेज़ी से बढ़ रहे होते ह๲࿐ हमेशा एक ही मुँह भ།व඄य क༽ ओर और ๒सरा मुँह अतीत 
क༽ ओर रखते แए। །फर से࿐ एक साधारण धुए ँके वलय क༽ तरह।

भ།व඄य क༽ ओर दौड़ना

और धुए ँके वलय क༽ तरह࿐ उप࿑परमा༊൳वक कण๻ का වाथ༎मक घूणनൣ उ൸ह๯ एक །नरंतर और ༊໦र වेरक श༏ຜ වदान करता 
है࿐ ༑जससे वे छोटे जेट इंजन๻ क༽ तरह ໛वहार करते ह๲ जो ෂ໮ांड क༽ सतह से सीधे ऊपर और परे क༽ ओर उड़ने क༽ །नरंतर 
को༏शश करते रहते ह๲। उ൸ह๯ इसम๯ सफल होने से रोकने वाली एकमाර चीज़ है उनके और सतह के बीच उनक༽ अपनी भंवरता के 
कारण उ൴प໏ संकु༏चत වवाह पैटन࿐ൣ जो एक ව།तकषकൣ ब໓र क༽ तरह काय ൣकरता है।

यह जेट इंजन࿑शैली का වेरक बल तीन๻ ༊໦र उपपरमा༊൳वक कण๻࿰इले൥බॉन࿐ වोटॉन और ൸यूබॉन࿰का एक सावभൣौ༎मक 
गुण है࿐ साथ ही अ༊໦र कण๻ और कण࿑खंड๻ से बने आपके ຿ारा बनाए गए ༏च།ड़याघर के अ༎धकांश सदඅय๻ का भी। यह उनक༽ 
भौ།तक संरचना म๯ अंत༥न༺།हत है और इसे अनदेखा नह๦ །कया जा सकता।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

जब།क सभी उपपरमा༊൳वक कण हमारे सामा൸य །ර࿑໦ान म๯ गोलाकार වतीत होते ह๲࿐ उनका पूण ൣचतु༥व༺मीय आकार वाඅतव 
म๯ कुछ हद तक चपटा होता है࿐ ༑जससे उनका ऊपरी और །नचला भाग ໨໠ ༌दखाई देता है। उदाहरण के ༏लए࿐ एक सामा൸य धुए ँ
का वलय࿐ ༑जतना मोटा होता है࿐ उससे कह๦ अ༎धक चौड़ा होता है।

समय अൡ क༽ समझ इस ෂ໮ांड म๯ सभी ग།त།व༎धय๻ के ༏लए मौ༏लक है।

यह अൡ࿐ जो उप࿑परमा༊൳वक कण๻ के क๯ල से होकर गुजरता है और །वඅता་रत हो रहे །बग ब๲ग क༽ सतह के लंबवत है࿐ 
ले།कन उस आयाम के समानांतर है ༑जसे हम समय कहते ह๲࿐ म๲ने इसे समय अൡ नाम ༌दया है।
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एक साधारण धुए ँका छ඀ला भी इसी तरह ໛वहार करता है। हवा के झ๻के से इसे बनाते समय࿐ आप इसे आगे 
क༽ ओर धकेलते ह๲࿐ ले།कन हवा के घषणൣ के कारण यह ๏कता नह๦ है। इसके बजाय࿐ यह अपने වाथ༎मक घूणनൣ 
຿ारा །नरंतर आगे क༽ ओर ग།तमान रहता है। केवल जब इसका වाथ༎मक घूणनൣ समा൹त हो जाता है࿐ तब यह धीमा 
होकर །बखर जाता है।

हमारे चार࿑आयामी ෂ໮ा൳ड म๯ कोई भी कण कभी भी पूरी तरह से ༊໦र नह๦ होता।

एक उप࿑परमा༊൳वक कण के ༏लए࿐ यह වणोदन །नरथकൣ लग सकता है࿰൥य๻།क ෂ໮ांड क༽ सतह उसे इतनी 
වभावी ढंग से रोके रखती है࿰ले།कन यह །नरथकൣ कतई नह๦ है। और इसका कारण यह है࿞

एक उप࿑परमा༊൳वक कण और उसके समय࿑अൡ क༽ क඀पना क༽༑जए࿰कण के क๯ල से होकर उसके भ།व඄य 
से उसके भूतकाल तक फैली एक का඀प།नक रेखा। ව൴येक कण ຿ारा उ൴प໏ जेट इंजन जैसा වेरक बल हमेशा इस 
समय࿑अൡ के साथ संरे༒खत होता है। य༌द इसका समय࿑अൡ ෂ໮ांड क༽ ໦ानीय सतह क༽ तुलना म๯ थोड़ा भी झुका 
แआ है࿐ तो වेरक बल कण को सतह पर །तरछा ༒खसका देगा। और ༑जतना अ༎धक झुका แआ होगा࿐ उतनी ही तेज़ी 
से वह ༒खसकेगा।

उ൸ह๻ने इसका मतलब कमरे के उस पार और दरवाज़े के ठ༼क बाहर समझ ༏लया। कहने क༽ ज़๐रत नह๦ །क उ൸ह๻ने 
अपने समीकरण๻ से इस །नरंतर ग།त को हटाने के ༏लए लंबी और कड़ी मेहनत क༽। ले།कन अनावඃयक ๐प से࿐ 
൥य๻།क उनके समीकरण࿐ कम से कम इस मामले म๯࿐ सही थे।

जब कोई कण हम๯ ༊໦र अव໦ा म๯ ༌दखाई देता है࿐ तब भी वह अपने भ།व඄य क༽ ओर उतनी ही तेज़ी से दौड़ रहा 
होता है ༑जतनी तेज़ी से उसका වकाश क༽ ग།त का වाथ༎मक घूणनൣ उसे ले जा सकता है।

कुछ शु๏आती कण भौ།तक།वद๻ ने अपनी गणनाຌ म๯ गलती से इसका पता लगा ༏लया था। रोजर पेनरोज़ ने 
࿕࿝࿗࿜ म๯ །डराक ຿ारा क༽ गई एक सैແां།तक गणना का उ඀लेख །कया था࿐ ༑जसके प་रणाम๻ म๯ लगभग हमेशा यही 
कहा गया था །क ࿋उपपरमा༊൳वक कण වकाश क༽ ग།त के करीब ग།त से चलते ह๲।࿋ ࿌द ए໓रस ൣ൸यू माइंड࿐ पृ໣ ࿕࿝࿔࿐ 
रोजर पेनरोज़ ຿ारा࿐ प๯गुइन बु൥स ຿ारा වका༏शत।࿍

उनसे अलग नह๦ །कया जा सकता࿟ उसी तरह जैसे आवेश और चुंबक༽य आघूण ൣको हटाया नह๦ जा सकता।

൷यान रहे࿐ कण वाඅतव म๯ केवल एक ही ग།त से दौड़ना जानता है࿰වकाश क༽ ग།त। ले།कन जैसे࿑जैसे उसका 
झुकाव बढ़ता है࿐ ෂ໮ांड क༽ सतह पर धकेलने म๯ कम වेरक बल ໛थ ൣहोता है और अ༎धक बल ෂ໮ांड क༽ सतह 
तक पแँचता है।
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रै༒खक होने के बावजूद࿐ ये །ब඀कुल भी रै༒खक नह๦ ह๲। उदाहरण के ༏लए࿐ गु๏൴वाकषणൣ और །वໆुत चुൽबक༽य बल །कसी कण के वेग को 

केवल उस पर बल आघूण ൣलगाकर ही बदलते ह๲।

चूं།क हमारे වेൡणीय तीन࿑໦ान म๯ एक उपपरमा༊൳वक कण का वेग पूरी तरह से चार࿑໦ान म๯ उसके समय࿑अൡ के झुकाव पर 

आधा་रत होता है࿐ इस༏लए यह །न඄कष ൣ།नकलता है །क सभी ൴वरण कण के झुकाव म๯ प་रवतनൣ के कारण उ൴प໏ होते ह๲।

ले།कन बแ࿑अൡीय घूणनൣ๻ से बने །कसी कण पर बल आघूण ൣलगाना कोई आसान काम नह๦ है। ව൴येक घूणनൣ कण को एक 

जाइरोඅको།पक ༊໦रीकरण වदान करता है࿐ और इस༏लए बल आघूण ൣके ව།त एक །वशाल ව།तरोध उ൴प໏ करता है। बल आघूण ൣके इस 

ව།तरोध को हम जड़൴व कहते ह๲।

यही कारण है །क །कसी चीज़ को ग།तमान करने के ༏लए ऊजा ൣलगती है࿐ और །फर उसे रोकने के ༏लए और भी ඒयादा ऊजा।ൣ झुकाव 
बदलने के ༏लए ऊजा࿐ൣ और झुकाव को वापस उसक༽ मूल ༊໦།त म๯ लाने के ༏लए और भी ඒयादा ऊजा।ൣ

།कसी ने भी अब तक जो भी कण ग།त देखी या मापी है࿐ वह इसी වकार क༽ है। ൥य๻།क इससे अलग कोई ग།त नह๦ है। अगर आपका 

हाथ །हल रहा है࿐ तो ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क उसम๯ मौजूद सभी कण आपके शरीर के बाक༽ །हඅस๻ म๯ मौजूद कण๻ क༽ तुलना म๯ थोड़े से 

झुके แए ह๲। यही बात फ๯क༽ गई ग๯द࿐ །गरती แई बा་रश क༽ बूँद या प་रඬमा करते แए །कसी ථह पर भी लागू होती है।

इसका अथ ൣयह भी है །क इस ෂ໮ांड म๯ अ༎धकांश बल࿐ ༑जनके बारे म๯ हम सोचते ह๲࿐

सभी ग།त झुकाव ຿ारा होती है।

बग़ल म๯ चलाने के ༏लए इඅतेमाल །कया जा सकता है। इस වकार࿐ आप जेट इंजन जैसे ए൧जॉඅट को ༑जतना ඒयादा झुकाएगँे࿐ उतनी ही 

ඒयादा पाໝൣ ग།त उ൴प໏ होगी।

༌दलच໨ बात यह है །क࿐ चूं།क भंवर कण๻ क༽ जड़ता उनके घूमते แए वलय࿑भंवर संरचना के जाइरोඅको།पक ༊໦रीकरण के कारण 
होती है࿐ यह केवल अව൴यൡ ๐प से །प൹स के ල໛मान से जुड़ी होती है।

आइजैक ൸यूटन के ग།त के तीन །नयम

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

Machine Translated by Google



൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा ࿜࿙

࿗࿍ जब दो वඅतुए ंपर໨र །ඬया करती ह๲࿐ तो ව൴येक पर टॉकൣ क༽ माරा बराबर और །वपरीत होती है।

࿕࿍ एक कण जो अपने आस࿑पास के अ൸य कण๻ क༽ तुलना म๯ झुका แआ नह๦ है࿐ वह उनक༽ तुलना म๯ झुका แआ नह๦ रहेगा࿐ और 

एक कण जो अपने आस࿑पास के अ൸य कण๻ क༽ तुलना म๯ झुका แआ है࿐ वह उनक༽ तुलना म๯ झुका แआ ही रहेगा࿐ जब तक །क །कसी 

बाहरी टॉकൣ වदाता ຿ारा टॉकൣ के अनुවयोग ຿ारा उसके झुकाव को प་रव༥त༺त नह๦ །कया जाता है।

इस अं།तम །नयम को और अ༎धक ໨໠ स൴य के ๐प म๯ पुनः වඅतुत །कया जा सकता है࿞

कोई पृथक टॉकൣ नह๦। सभी टॉकൣ दपणൣ࿑ව།त ब༙༺ब यु൧म๻ म๯ होते ह๲।

म๲ने अभी जो कुछ कहा है࿐ उससे यह །न඄कष ൣ།नकलता है །क आइजैक ൸यूटन के तीन

࿖࿍ །कसी बाहरी टॉकൣ වदाता ຿ारा उ൴प໏ कण के झुकाव म๯ प་रवतनൣ࿐ उस पर काय ൣकरने वाले टॉकൣ के समानुपाती होगा तथा 

उसके །व༐भ໏ संरचना൴मक ༕໨न๻ के संयुຜ जाइरोඅको།पक ༊໦रीकरण के ໛ु൴ඬमानुपाती होगा।

ग།त के །नयम๻ को झुकाव ༏सແांत के ༏लए पुनः ༏लखा जा सकता है।

और अब ໨໠ बात࿞

एक अ།त་रຜ ༌ट൹पणी के ๐प म๯࿞ उप࿑परमाणु ๑།नया म๯ कुछ ऐसी श༏ຜयां मौजूद ह๲ जो

वाඅतव म๯ रै༒खक ह๲࿟ ऐसे बल जो बल आघूण ൣउ൴प໏ नह๦ करते। །कसी भी ༌दशा से །कसी कण पर लगाए जाने पर࿐ ये उस कण के ໦ान 

म๯ །व໦ापन उ൴प໏ कर๯गे࿐ ले།कन उसक༽ ग།त क༽ ༌दशा म๯ कोई ໦ायी प་रवतनൣ नह๦ लाएगँे। ऐसा इस༏लए है ൥य๻།क जब बल हटा ༌दया 

जाता है࿐ तो ग།त क༽ ༌दशा࿐ हमेशा क༽ तरह࿐ एक बार །फर समय࿑अൡ के झुकाव ຿ारा །नयं།රत होगी।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

कण๻ को ൴व་रत करने वाले ाൢत बल࿰टॉकൣ࿑आधा་रत बल࿰म๯ गु๏൴वाकषणൣ और །वໆुत चुंबक൴व शा༎मल ह๲࿐ ले།कन වबल बल 

शा༎मल नह๦ है࿐ जो केवल །व໦ापन करता है। हालाँ།क࿐ इसक༽ श༏ຜशाली पकड़ म๯ रहते แए࿐ कोई कण परमाणु तापीय हलचल से 

उ൴प໏ होने वाले झटक๻ के कारण अनजाने म๯ झुक सकता है।
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कोलाहल का यह शुແ වवाह कण के समय࿑अൡ के समानांतर हो सकता है ࿑ जो एक །वໆुत ൡेර है। या यह कण के 
समय࿑अൡ के लंबवत भी हो सकता है ࿑ जो एक चुंबक༽य ൡेර है।

तूफ़ान के වचंड झटक๻ के कारण࿐ यह हर समय अ།नय༎मत ๐प से होता रहता है। अवशो།षत या །न඄का༏सत ව൴येक 
།पप ऊजा ൣका एक ൥वांटम है। यह ൹ल๲क ༊໦रांक क༽ एक इकाई है। ये अ།नय༎मत घटनाए ँअ།नय༎मत ༌दशाຌ म๯࿐ अ།नय༎मत 
समय अंतराल๻ पर ൴वरण๻ क༽ एक ්ंृखला उ൴प໏ कर๯गी࿐ ले།कन समय के साथ इनका औसत शू൸य शुແ ग།त हो जाता है।

།वໆुत࿑चुൽबक൴व पर अ൷याय म๯ आगे इन ൡेර๻ के बारे म๯ अ༎धक जानकारी द༻ जाएगी।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

एक उप࿑परमा༊൳वक कण क༽ घूमती แई सतह म๯ एक །पप का अवशोषण ठ༼क ऐसा ही बलाघूण ൣउ൴प໏ करता है। 
इसके अलावा࿐ चूँ།क घूणनൣ हमेशा एक ही ग།त से होता है࿰වकाश क༽ ग།त࿰और །पप को घूणनൣ ग།त तक ൴व་रत करने म๯ 
लगने वाला जड़൴व हमेशा एक ही होता है࿰सभी །पप का ල໛मान समान होता है࿰इस सब के कारण࿐ उ൴प໏ बलाघूण ൣक༽ 
माරा असतत इकाइय๻ म๯ होती है࿐ ༑जनका मान हमेशा एक ही होता है। या ൥वांटा।

हालां།क࿐ य༌द कण के पास से एक ༌दशा या །कसी अ൸य ༌दशा म๯ एक शुແ །वൡोभ වवाह गुजरता है࿐ ༑जस पर कण 
अपने །व༐भ໏ ༕໨न๻ क༽ ൬या༎म།त के आधार पर ව།त།ඬया करने म๯ सൡम है࿐ तो प་रणामी अवशोषण और །न඄कासन एक 
टॉकൣ उ൴प໏ कर๯गे।

൥वांटा
पीआईपी अवशोषण असतत म๯ टॉकൣ වदान करता है

།प൹स का ൹ल๲क ༊໦रांक से ൥या संबंध है࿣

चूँ།क एक उपपरमा༊൳वक कण का क༏थत ල໛मान उसके समय࿑अൡ झुकाव पर आधा་रत होता है जो जाइरोඅको།पक 
๐प से ༊໦र होता है࿐ इस༏लए आपको यह जानकर आໜय ൣनह๦ होना चा།हए ࿑ हालाँ།क मुझे यक༽न है །क होगा ࿑ །क एक 
सीधी रेखा म๯ याරा करने वाले एक །पप क༽ ग།तज ऊजा ൣकेवल उसके ල໛मान के गुणनफल के बराबर होती है।
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࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

यह सच ൥य๻ है࿐ यह आगे बढ़ने पर और साफ़ हो जाएगा। །फ़लहाल࿐

࿘D CFD सॉൺटवेयर का उपयोग करके उ रື ༌दए जाने वाले වໟ๻ म๯ शा༎मल ह๲࿞

༌ट඀ट एडं टॉकൣ क༽ समीൡा

།पप के ༏लए समीकरण KE࿡mv है।

म๲ केवल इतना ही कहना चाहता ใं །क आप इसे याद रख๯࿐ भले ही आप अभी भी मुझ पर །वໝास न करते ह๻।

म๲ इसे །फर से दोहराता ใँ࿐ ता།क यह सु།न༐ໜत हो सके །क आपने इसे सुना है। एक །पप क༽ ग།तज ऊजा ൣउसके 
ල໛मान और उसके वेग के गुणनफल के बराबर होती है। बस। पूण ൣ།वराम। यह उसके ල໛मान का आधा नह๦ है࿐ और न 
ही उसके वेग के वग ൣका गुणनफल है। नह๦।

वेग। भंवर कण๻ क༽ तरह࿐ इसके ල໛मान का आधा गुणा इसके वेग का वग ൣनह๦ होता। इस වकार࿐ अलग࿑अलग །प൹स अपने ໛वहार 

म๯ पूरी तरह से ൸यूटो།नयन नह๦ होते।

एक उपपरमा༊൳वक कण क༽ घूमती सतह म๯ །प൹स के अवशोषण का मॉडल बनाए࿐ं और ༌दखाए ं།क यह असतत ൥वांटा 
म๯ टॉकൣ उ൴प໏ करता है࿣

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

एक कण །प൹स को कैसे अवशो།षत और उ൴स༩ज༺त करता है࿐ ༑जसके प་रणामඅव๐प टॉकൣ उ൴प໏ होता है࿣

झुकाव ༏सແांत वाඅतव म๯ बแत सरल है। यह बताता है །क ෂ໮ांड क༽ हर चीज़ अपने भ།व඄य क༽ ओर याරा कर रही है। །कसी 
का໛ा൴मक अथ ൣम๯ नह๦࿐ ब༕඀क वाඅतव म๯ भौ།तक ๐प से याරा कर रही है। यह याරा ෂ໮ांड के །वඅतार का एक काय ൣहै࿐ जो ෂ໮ांड के ໦ूल 
भाग के भीतर दबाव ຿ारा संचा༏लत होता है। याරा क༽ ༌दशा अंत་रൡ के उन तीन आयाम๻ के लंबवत है ༑जनम๯ हम घूमने के आद༻ ह๲࿐ और 
यही वह आयाम है ༑जसे हम समय कहते ह๲।
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झुकाव म๯ प་रवतनൣ །कसी साधारण रै༒खक बल ຿ारा उ൴प໏ नह๦ །कया जा सकता। झुकाव उ൴प໏ करने के 
༏लए࿐ बल आघूण ൣलगाना आवඃयक है।

कोई भी चीज़ जो །कसी कण के झुकाव को बदलती है࿐ भ།व඄य म๯ उसक༽ याරा क༽ ༌दशा बदल देगी। या ๒सरे शൻद๻ म๯ कह๯ तो࿐ यह 
भ།व඄य म๯ उसके ໦ान को बदल देगी। इस༏लए࿐ झुकाव म๯ प་रवतनൣ एक ൴वरण है।

इस ༏सແांत का नाम इसके मूल ༏सແांत से ༏लया गया है࿞ །क །ර࿑໦ान के भीतर सभी ग།तयाँ࿐ ༑ज൸ह๯ हम देख या अनुभव कर 
सकते ह๲࿐ झुकाव के कारण होती ह๲࿐ और །कसी और चीज़ के कारण नह๦। जड़൴व झुकाव म๯ प་रवतनൣ का ව།तरोध है। और यह །क 
ව൴येक कण का झुकाव कण के घूणनൣ के जाइरोඅको།पक වभाव๻ ຿ारा अपनी जगह पर ༊໦र रहता है।

झुकाव ༏सແांत म๯ बलाघूण ൣएक मह൴वपूण ൣअवधारणा है। कोई भी बल जो །कसी कण पर बलाघूण ൣउ൴प໏ नह๦ कर सकता࿐ कण 
के अථ पथ म๯ कोई ໦ायी प་रवतनൣ नह๦ कर सकता जो कण के बल क༽ सीमा से बाहर होने के बाद भी भ།व඄य म๯ जारी रहेगा। यह कण 
के །नकट होने पर उसक༽ ग།त को बदल सकता है࿐ ले།कन केवल तब जब वह कण के །नकट हो।
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जब कोई भी वඅतु ࿑ जैसे །क कोई सूඉम जीव࿐ या बेसबॉल࿐ या कोई ථह ࿑ हमारे चार࿑आयामी ෂ໮ांड क༽ सतह के ठ༼क नीचे 
།तरछ༻ ༌दशा म๯ ग།त करती है࿐ तो यह सतह को उसके सामा൸य समतलता से །वकृत कर देती है।

यह आरेख ࿈अंत་रൡ࿈ के केवल दो आयाम๻ और ࿈समय࿈ के एक आयाम को दशाएൣगा। །वकृ།त उ൴प໏ करने वाली वඅतु 
तरंग के क๯ල के །नकट होगी। ࿤།नൽन༏ल༒खत आरेख देख๯।࿦

तूफ़ान से कह๦ ඒयादा बड़े पैमाने पर །वचार करने पर࿰जैसे །कसी सूඉम जीव࿐ बेसबॉल या ථह के पैमाने पर࿰ෂ໮ांड 
क༽ सतह कमोबेश सपाट और ༏चकनी है। हालाँ།क࿐ कोई भी ग།त इसे बदल देगी।

सतह །व๐पण

इस །व๐पण का आकार࿐ य༌द अस൴य࿑࿘ म๯ एक अनुව໦ काट आरेख म๯ कागज क༽ शीट पर ख๦चा जाए࿐ तो वह 
साइन तरंग के समान होगा।

࿜࿝൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा

आदश ൣ༏सແा൸त

अ൷याय ࿚
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आकाशगंगाຌ के पैमाने पर࿐ यह समुල क༽ लहर๻ क༽ तरह වतीत हो सकता है।

एक࿑๒सरे के सापेൡ झुक༽ แई वඅतुຌ के बीच संबंध क༽ ग༐णतीय सरलता क༽ गणना අवाभा།वक ๐प से सरल །රकोण༎म།त का 
उपयोग करके क༽ जा सकती है। अनुमा།नत नह๦࿐ ब༕඀क पूणतൣः और पूणतൣः࿐ །बना कुछ छोड़े।

ව൴येक वඅतु जो अपनी ༌दशा म๯ याරा कर रही है࿐ उसका अपना झुकाव और ෂ໮ांड क༽ अपनी झुक༽ แई सतह होती है।

सभी कण अपना අवयं का वहन करते ह๲

इस सतही །वकृ།त म๯ अ൷ययन यो൧य कई །वशेषताए ँह๲࿐ हालाँ།क࿐ हमारे ༏लए सबसे मह൴वपूण ൣवह भाग है जो །वकृ།त उ൴प໏ करने वाली 
वඅतु के सबसे །नकट संपकൣ म๯ है। यह सतह का वह भाग है जो वඅतु के झुकाव से सबसे अ༎धक मेल खाएगा। ये दो चीज़๯࿟ वඅतु का झुकाव 
और सतह का झुकाव࿐ ༎मलकर वඅतु के संदभ࿑ൣढांचे का །नमाणൣ करते ह๲।

जब།क ෂ໮ा൳ड का समථ आकार एक ढेलेदार गोलाकार है࿐

एक और मह൴वपूण ൣबात यह है །क यह सापेൡ ग།त है। ෂ໮ांड क༽ །वशाल संरचना या यहाँ तक །क །नकटतम अ൸य प༙༺ड๻ के सापेൡ࿐ 
अ།नवाय ൣ๐प से नह๦। नह๦࿐ जहाँ तक इस तरंग का संबंध है࿐ संदभ ൣका एकमाර साथकൣ ढाँचा࿐ संबं༎धत प༙༺ड के त൴काल आसपास के ෂ໮ांड 
क༽ सतह का तल ही है।

यह सतही །वकृ།त वඅतु के झुकाव से जुड़ी होती है࿐ ले།कन यह समझना ज़๐री है །क सतही །वकृ།त उस वඅतु के आकार के अनुसार 
घटेगी जो इसे उ൴प໏ करती है। यह एक उप࿑परमा༊൳वक कण ༑जतना छोटा या पूरी आकाशगंगा ༑जतना बड़ा हो सकता है। यह उसक༽ ग།त 

के वेग के अनुसार भी घटेगी। तेज़ ग།त से एक बड़ी संकेत तरंग उ൴प໏ होगी।

उनके साथ संदभ ൣका ढांचा

अगर हम यह मान ल๯ །क हर वඅतु ෂ໮ांड क༽ अपनी ໦ानीय सतह को भ།व඄य म๯ अपनी ग།त क༽ ༌दशा के लंबवत झुकाती है࿐ और हर 
वඅतु ෂ໮ांड क༽ सतह के ව།त अपनी वतमൣान ༌दशा के आधार पर अपना संदभ࿑ൣढांचा तय करती है। तो །फर हमारे सामने एक समඅया खड़ी 
हो जाती है।

࿝࿕൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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इस༏लए࿐ कोई भी कण जो स།ඬय ๐प से ව།ඬया म๯ नह๦ है

याद रख๯࿐ །कसी कण क༽ अථ तरंग ही उसे सतह से संपकൣ करने से रोकती है। यह सतह पर ऊपर क༽ 
ओर दबाव डालकर ऐसा करती है। ले།कन अगर अථ तरंग झुक जाती है࿐ तो सतह पर पड़ने वाला दबाव भी 
झुक जाएगा। सतह भी इस झुके แए दबाव के ව།त ව།त།ඬया करते แए झुक जाएगी।

൴व་रत ग།त ࿑ अपने අवयं के माप से ࿑ पूरी तरह से ༊໦र है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

चूँ།क वह अपनी ग།त को अपने सबसे नज़द༻क༽ ෂ໮ांड क༽ सतह से तुलना करके माप रहा है࿐ इस༏लए उसक༽ यह धारणा गलत 
नह๦ है। इस तुलना से࿐ वह वाඅतव म๯ ग།त नह๦ कर रहा है। भले ही वह एक मेज़ पर बैठा हो࿐ जो पृ൵वी पर है࿐ जो ࿕࿜.࿙ मील ව།त सेकंड 
क༽ ग།त से सूय ൣक༽ प་रඬमा कर रही है।

जब कोई चीज कण के झुकाव को बदल देती है और इस වकार उसक༽ याරा क༽ ༌दशा बदल देती है࿐ 
तो कण का नया झुकाव उसके पयावൣरण के झुकाव को समायो༑जत कर देता है࿐ ༑जससे उसका །नजी 
पयावൣरण पुनः उसके साथ याරा करता है࿐ और पुनः वह सोचता है །क वह ग།त नह๦ कर रहा है।

हम इसे ऐसे समझ सकते ह๲ जैसे ये वඅतुए ँअपने संदभ࿑ൣढांचे को अपने साथ घसीट रही ह๲। या हम इसे 
उनके नज़་रए से देख सकते ह๲। वे सोचते ह๲࿐ ࿈बाक༽ ෂ໮ांड ग།तमान है। म๲ नह๦। म๲ तो །ब඀कुल ༊໦र ใँ।࿈

यह संभावना है །क ව൴येक वඅतु अपने साथ संदभ ൣका अपना ढांचा लेकर चलती है࿐ और उस संदभ ൣके ढांचे 
के भीतर࿐ वह ग།त नह๦ कर रही है।

यह सब माइकलसन࿑मॉल๰ වयोग के प་रणाम๻ क༽ ໛ा൦या म๯ රु༌ट क༽ ओर ले जाता है। और ൷यान रहे࿐ රु༌ट केवल प་रणाम๻ क༽ 
໛ा൦या म๯ थी। उनके වयोग सु།वचा་रत और सु།नयो༑जत थे।

तो །फर །वशेष ๐प से गलत ໛ा൦या ൥या थी࿣

༎मशेलसन࿑मोल๰ වयोग

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿝࿖
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वह सतत वायु जो सदैव समय के समाना൸तर बहती रहती है।

आइंඅट༻न और ༚म༺कोංඅक༽ ने यह समझा །क हमारे ෂ໮ांड का ໦ान वाඅतव म๯ चार࿑आयामी है। ࿈समय࿈ भी අवयं ໦ान का एक 
आयाम है। །कसी समय །कसी ने ໦ान के इन तीन आयाम๻ और समय के एक आयाम क༽ एकता को ࿈໨ेसटाइम࿈ कहना भी शु๐ कर 
༌दया࿐ ता།क इस बात पर ज़ोर ༌दया जा सके །क ये तीन๻ आयाम एक ही स༎໏།हत ൡेර ह๲।

།फर भी࿐ यही कारण है །क आइंඅट༻न सही थे जब उ൸ह๻ने कहा था །क कोई །नरपेൡ संदभ ൣतंර नह๦ होता। वेग चाहे जो भी हो࿐ हर 
වेൡक का यह दावा सही है །क उसका अपना संदभ ൣतंර उसके ༏लए सही है।

ले།कन एक වेൡक का यह दावा गलत है །क उसका अपना संदभ ൣශेम །कसी अ൸य वेग से याරा कर रहे ໛༏ຜ के ༏लए सही है।

इसने कोई सुराग नह๦ छोड़ा࿐ यहां तक །क यह भी नह๦ बताया །क यह ൥या कर रहा है।

ले།कन आइंඅट༻न ने भी कभी यह संबंध नह๦ बनाया །क ईथर एक है

वे न तो अनुमान लगा सकते थे࿐ और न ही उनके पास यह जानने का कोई तरीका था࿐ यहाँ तक །क बแत समय बाद भी࿐ །क ईथर 
उस ༌दशा म๯ याරा कर रहा था ༑जसे हम समय कहते ह๲। और वे हमेशा उसी ༌दशा म๯ याරा कर๯गे࿐ चाहे उनका अपना वेग कुछ भी हो।

उ൸ह๻ने यह मान ༏लया །क །नवातൣ का पदाथ࿐ൣ ༑जसे वे ࿈ईथर࿈ कहते थे࿐ उनके ໦ान से एक ऐसे वेग स༌दश के साथ ग།त करेगा जो 
།ර࿑आयामी अंत་रൡ के सुව༏सແ मानक आयाम๻ म๯ से एक होगा। और इससे වकाश क༽ ग།त म๯ एक मापनीय अंतर उ൴प໏ होगा। །वशेष 
๐प से࿐ य༌द වकाश ईथर क༽ हवा के །वपरीत ༌दशा म๯ ग།त कर रहा हो࿐ तो उसक༽ ग།त धीमी होगी। और य༌द වकाश ईथर क༽ ༌दशा म๯ 

ग།त कर रहा हो࿐ तो उसक༽ ग།त तेज़ होगी।

यही कारण है །क වकाश क༽ ग།त को हमेशा सभी संदभ ൣවणा༏लय๻ म๯ །ब඀कुल समान मापा जाता है। །कसी भी चीज़ क༽ ग།त जो 
कोलाहल ࿌और इसम๯ වकाश भी शा༎मल है࿍ के बीच एक །न༐ໜत ग།त से याරा करती है࿐ वह उस समय ༑जस भी वातावरण से गुज़र रही 
हो࿐ उसम๯ अपनी मानक ग།त से याරा करेगी࿐ चाहे उस वातावरण का झुकाव कुछ भी हो।

൥य๻།क यह उनके ໛༏ຜगत संदभ ൣम๯ है।

इस වकार࿐ यह अपेൡा करना །ब඀कुल सामा൸य है །क अलग࿑अलग वेग๻ से याරा करने वाले །व༐भ໏ වेൡक වकाश क༽ ग།त को 
།ब඀कुल समान माप๯गे।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा ࿝࿗
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म๲ उनका बแत आभारी ใँ࿐ संभवतः डॉ.

य༌द बेहतर ව༏शൡण࿐ बेहतर उपकरण और बेहतर །व  ືपोषण वाले अ൸य लोग๻ को इन །वचार๻ पर काम 
करना उ༏चत लगता࿐ तो །न༐ໜत ๐प से म๲ ज൸म से बแत पहले ही །पछड़ चुका होता࿐ །वचार और लेखन म๯ 
पीछे रह जाता।

और अब࿐ आ༒खरकार࿐ म๲ आपको उन दो और लोग๻ का रहඅय बता सकता ใँ ༑ज൸ह๯ यह །कताब सम༥प༺त 
है। ये कोई और नह๦࿐ ब༕඀क अ඀बट ൣए. माइकलसन और एडवड ൣडൻ඀यू. मॉल๰ ह๲।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

शु།ඬया दोඅत๻। आप तीन๻ क༽ वजह से यह सब संभव हो पाया।

मै൥स ൹ल๲क। यह उनके ව༏सແ වयोग के कारण था࿐ और उससे भी मह൴वपूण ൣबात࿐ उनके වयोग के प་रणाम๻ 
क༽ ໛ापक गलत ໛ा൦या के कारण࿐ །क मुझे ࿕࿝࿜࿔ और ࿕࿝࿝࿔ के दशक म๯ །बना །कसी ව།त໨धा ൣके इन 
༏सແांत๻ पर काम करने का अवसर ༎मला।

࿝࿘ ൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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࿨࿨ ࿨࿨ब།हव๰शनभाग ࿖ ࿨࿨

࿝࿙൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा

Machine Translated by Google



වबल बल एवं ๑बलൣ बल ࿌और इन बल๻ क༽ तरंग๯ ൥य๻ नह๦ होत๦࿍

अ൷याय ࿛

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿝࿚

परमाणुຌ के ना༐भक के अंदर࿐ ൸यू༊൥लऑन࿰වोटॉन और ൸यूබॉन࿰परमाणु बंधन बल࿐ या बस වबल 
बल࿐ नामक एक །ඬया का अनुभव करते ह๲। यह बल उ൸ह๯ एक࿑๒सरे से कसकर ༏चपकाए रखता है࿐ 
हालाँ།क࿰වोटॉन क༽ तरह࿰उनका །वໆुत आवेश उ൸ह๯ अलग करने क༽ पूरी को༏शश कर रहा होता है।

दो ൸यू༊൥लऑन๻ के बीच के अंतराल म๯࿐ एक ना༐भक के अंदर࿐ दोन๻ ൸यू༊൥लऑन๻ का कोलाहल एक 
ही ༌दशा म๯ घूम रहा होता है।

मजबूत बल

मेरे मॉडल म๯࿐ घषणൣ के कारण࿐ ව൴येक भंवर कण के चार๻ ओर गैस जैसा कोलाहल भंवर कण के 
संरचना൴मक घूणनൣ क༽ नकल करते แए घूमता है। कण के पास࿐ यह तेज़ ग།त से घूमता है࿰වकाश क༽ ग།त 
से थोड़ा कम। बढ़ती ๒री पर࿐ यह धीमी ग།त से घूमता है।

ना༐भक༽य बंधन बल अब तक खोजा गया सबसे मजबूत बल है।
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कण๻ के बीच ൬या༎मतीय संबंध और उनके बीच आं༏शक །नवातൣ का ൡेර भी उस बแत छोट༻ सीमा के ༏लए ༑ज़ൽमेदार है 
༑जसम๯ ना༐भक༽य बंधन बल खुद को महसूस कर सकता है। लगभग ࿗ x ࿕࿔࿑࿕࿙ मीटर।

൸यू༊൥लऑन वඅतुतः अपने වाथ༎मक ༕໨न के एक साइड इफे൥ट के ๐प म๯ एक साथ चूसे जाते ह๲।

इसके अलावा࿐ अगर कण एक࿑๒सरे के बแत पास आ जाते ह๲ ࿌लगभग ࿙ x ࿕࿔࿑࿕࿜ मीटर࿍࿐ तो उन पर एक ව།तकषणൣ 
बल लगता है। ऐसा इस༏लए होता है ൥य๻།क घूमती แई ࿈गैस࿈࿐ ༑जसके कण๻ के बीच से །नकलने के ༏लए एक །न༐ໜत 
൸यूनतम जगह होनी चा།हए࿐ अ൴य༎धक संकु༏चत हो जाती है࿐ ༑जससे एक उຢ दाब ൡेර बनता है। यह ऐसा ൡेර है जहाँ दाब 
इतना अ༎धक होता है །क बन๿ली වभाव के आकषणൣ बल को भी नकार देता है।

केवल यह कहना །क ना༐भक༽य बंधन बल बन๿ली වभाव का एक उ൴पाद है࿐ यह सुझाव देगा །क ना༐भक के भीतर 
වवाह पैटन ൣसरल ๐प म๯ ह๲। सຢाई इससे ඒयादा ๒र नह๦ हो सकती। मेरा मानना है །क ना༐भक कण๻ क༽ एक །नरंतर 
बदलती ໛व໦ा है जो වवाह पैटन ൣ຿ारा एक साथ बंधे रहते ह๲ और අवयं भी आໜयजൣनक ग།त से ह༙༺सक ๐प से बदलते 
रहते ह๲। ना༐भक के अंदर संरचना और ໛वहार क༽ ज༌टलता परमाणुຌ और अणुຌ क༽ ज༌टलता के बराबर हो सकती है।

इस कारण࿐ इन सभी अंतराल๻ के भीतर࿐ दाब म๯ །गरावट होती है࿐ जो सभी कण๻ को एक࿑๒सरे से कसकर जोड़ती है। 
यह दाब །गरावट बन๿ली के ༏सແांत का ව൴यൡ और अप་रहाय ൣप་रणाम है। ࿈जब भी །कसी ලव या गैस क༽ ग།त बढ़ाई जाती 
है࿐ तो उसका आंत་रक दाब कम हो जाता है।࿈

और जब།क यह एक साधारण ලव࿑ग།तज වभाव है࿐ यह दाब࿑།गरावट වकाश क༽ ग།त से වवा།हत एक ࿈गैस࿈ के कारण 
उ൴प໏ हो रही है। यही कारण है །क ना༐भक༽य बंधन बल क༽ अ།वໝसनीय श༏ຜ उ൴प໏ होती है।

मुझे पता है །क इसक༽ क඀पना करना मु༕ඃकल है࿐ ൥य๻།क यह उनके चार࿑आयामी हाइपर࿑टोरॉइडल 
आकृ།तय๻ क༽ वलय अൡ के चार๻ ओर क༽ भंवरता है। ले།कन म๲ आपको །वໝास ༌दलाता ใँ࿐ ऐसा ही है।

दरअसल࿐ ना༐भक म๯ सभी ൸यू༊൥लऑन๻ के बीच के सभी अंतराल๻ म๯࿐ कोलाहल एक ही ༌दशा म๯ घूम रहा है।

यह भी संभव है࿰और म๲ इस अनुຣेद म๯ अनुमान लगा रहा ใँ࿰།क कुछ प་रवतनൣ एक चඬ༽य पैटन ൣम๯ बार࿑बार 
दोहराए जाते ह๲࿐ །ब඀कुल नृ൴य क༽ तरह࿐ और कुछ नृ൴य पैटन ൣ๒सर๻ क༽ तुलना म๯ बแत कम ༊໦र होते ह๲। कुछ बแत कम 
༊໦र पैटन ൣको වे་रत करने क༽ ൡमता

࿝࿛൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा
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एक बार जब कण ना༐भक के बाहर होते ह๲࿐ तो वे अपनी ऊजा ൣऔर भंवरता के अनुसार ༊໦र कण๻ म๯ །वघ༌टत हो जाते ह๲।

मुझे संदेह है །क ๑बलൣ ना༐भक༽य बल बस वह ව།तकषणൣ है जो भंवर कण๻ को तब महसूस होता है जब वे एक࿑๒सरे के बแत पास आ 

जाते ह๲ और उनक༽ भंवरताए ँअ൴य༎धक संकु༏चत हो जाती ह๲࿐ ༑जससे उनके बीच एक उຢ दाब ൡेර बन जाता है। म๲ने ࿕࿝࿝࿔ के दशक क༽ 

शु๏आत म๯ इस වभाव का वणनൣ །कया था࿐ ले།कन इसे ๑बलൣ बल से नह๦ जोड़ा था।

मुझे इस पर संदेह ൥य๻ है࿣

कई कारण࿞

कमजोर बल

यह ව།तकषणൣ වभाव उ൸ह๯ एक ๒सरे से ๒र धकेल देगा࿐ कभी࿑कभी इतना बल भी लगेगा །क कोई चीज ना༐भक से बाहर फ๯क द༻ 

जाए।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

།कसी ༌दन हम๯ །नयं།රत तरीके से परमाणु संलयन बनाने के ༏लए आवඃयक तापमान और दबाव को काफ༽ हद तक कम करने क༽ ൡमता 
වदान क༽ जा सकती है।

࿕࿍ වबल ना༐भक༽य बल लगभग एक परमाणु ना༐भक के आकार ༑जतनी ๒री पर काय ൣकरता है ࿌लगभग ࿕࿔࿑࿕࿙ मीटर࿍। ले།कन 

๑बलൣ बल कह๦ अ༎धक सूඉम ๒री पर काय ൣकरता है। වबल ना༐भक༽य बल क༽ सीमा का लगभग ࿕࿓࿕࿔࿔࿔वाँ भाग࿰जब ൸यू༊൥लऑन 

एक࿑๒सरे से टकरा रहे होते ह๲। ࿌लगभग ࿕࿔࿑࿕࿜ मीटर࿍।

࿖࿍ ๑बलൣ बल වबल ना༐भक༽य बल क༽ श༏ຜ का लगभग ࿕࿓࿕࿔࿔࿐࿔࿔࿔ है।

࿗࿍ ๑बलൣ बल मु൦यतः मूल कण๻ के ൡय और ൸यू༌බनो अ൸यो൸य།ඬयाຌ म๯࿐ उदाहरण के ༏लए࿐ बीटा ൡय म๯ වकट होता है। बीटा ൡय 

म๯

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा࿝࿜
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࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

࿘D CFD सॉචटवेयर का उपयोग करके ༑जन වໟ๻ के उ रື ༌दए जा सकते ह๲࿐ उनम๯ शा༎मल ह๲࿞ ൥या །कसी भंवर कण 
का වाथ༎मक ༕໨न हमेशा उसके क๯ල म๯ एक शू൸य उ൴प໏ करता है࿐ जैसा །क मेरे ༏सແांत म๯ सुझाया गया है࿣ या केवल कुछ 
कण๻ के ༏लए࿣ या शायद कभी नह๦࿣

लहर๯

།वໆुत चुൽबक༽य तरंग๯ और गु๏൴वाकषणൣ तरंग๯ तो होती ह๲࿐ ले།कन වबल या ๑बलൣ बल वाली कोई तरंग๯ नह๦ होत๦। इन 
बल๻ को तरंग๻ के ๐प म๯ වसा་रत नह๦ །कया जा सकता࿐ ൥य๻།क पहला एक बन๿ली වभाव है࿐ और ๒सरा एक වचंड तरल࿑
जैसे වवाह का संकुचन है।

࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑࿑

इसके अलावा࿐ यह मददगार होगा अगर हम अलग࿑अलग भंवर कण๻ के चार๻ ओर कैसे कोलाहल වवा།हत होता है࿐ 
इसका पूरा मान༏चරण तैयार कर सक๯। ༏सफ़ൣ कण๻ के पास ही नह๦࿐ ब༕඀क ๒र࿑๒र तक भी වवाह࿐ उनके །वໆुत और चुंबक༽य 
दोन๻ ൡेර๻ का །नमाणൣ करता है।

๒सरे शൻद๻ म๯࿐ ๑बलൣ बल का मतलब है चीज़๻ को तोड़ना या मोड़ना। यह एक ව།तकषणൣ बल है।

ൡय के दौरान࿐ एक ൸यूබॉन एक වोटॉन࿐ एक इले൥බॉन और एक इले൥බॉन एटं༻൸यू༌බनो म๯ །वघ༌टत हो जाता है।

൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा ࿝࿝
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बधाई हो।
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࿕࿔࿔ ൹ल๲क कण࿐ අट༻फन इयूइन कॉब ຿ारा

हालाँ།क࿐ य༌द आप इससे भी अ༎धक जानना चाहते ह๲࿐ तो कृपया །नൽन༏ल༒खत वेबसाइट पर जाए।ँ

उसी साइट पर࿐ इस पुඅतक࿐ ࿈൹ल๲क पा༤ट༺कल࿈ के पहले ࿝࿜ पृ໣ पीडीएफ़ වा๐प म๯ उपल໒ ह๲࿐ ༑ज൸ह๯ 
आप मुචत म๯ डाउनलोड कर सकते ह๲ और अपनी पसंद के །कसी भी ໛༏ຜ के साथ साझा कर सकते ह๲। इन 
࿝࿜ पृ໣๻ को ࿈नमूना अ൷याय࿈ के ๐प म๯ लेबल །कया गया है।

අवाभा།वक ๐प से࿐ म๲ ๓ढ़तापूवकൣ अनुशंसा करता ใं །क आप इस पुඅतक के शेष पाठ को पढ़ना जारी 
रख๯࿟ आगे और भी उ໏त सामථी मौजूद है।

अब तक पढ़ने के बाद࿐ मुझे །वໝास है །क आप मेरे །वचार๻ को इतना समझ गए ह๻गे །क म๲ आपको इस 
།वषय पर ༏लखे गए कुछ उ໏त །नबंध๻ से प་र༏चत करा सकता ใँ।

उस साइट पर आपको पै່ेमो།नयल डायने༎म൥स पर །व༐भ໏ වकार के །नबंध ༎मल๯गे।

अंථेजी संඅकरण के अ།त་रຜ࿐ म๲ने ࿳नमूना अ൷याय๻࿴ का །व༐भ໏ भाषाຌ म๯ अनुवाद भी །कया है࿐ ༑ज൸ह๯ །नःशु඀क डाउनलोड और 
साझा भी །कया जा सकता है।

एक बार །फर࿐ मेरी पुඅतक पढ़ने के ༏लए ध൸यवाद।
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